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PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION
EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA
“SAN PABLO” DEL TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA)

PROPIEDAD: D. JUAN MANUEL DE JOVE RODRIGUEZ DE TORRES

MEMORIA

1.- Introduccion.

Se redacta el presente Proyecto por encargo D. Juan Manuel de Jove Rodriguez
de Torres, para que sirva como documento técnico a aportar ante la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia para la tramitacion de la
Autorizacién Ambiental Unificada necesaria para la ampliacion de la superficie regable de la
finca “San Pablo”.

2.- Situacion.

La finca “San Pablo” pertenece al Término Municipal de Ecija (Sevilla), teniendo
Su acceso a través de la carretera A-453, a una distancia aproximada de 5 Km. al Norte de la
localidad de mismo nombre.

En los planos n® 1y 2, a escalas 1:50.000 y 1:10.000 respectivamente, quedan
detalladas tanto su ubicacion como el camino de acceso a la finca.

3.- Situacion concesional actual.

La finca “San Pablo” disfruta de una Concesiéon de Aguas Publicas con las
siguientes caracteristicas principales:

- Titular ..., Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres (DNI/NIF: 2190573-F)
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Procedencia del agua

Caracteristicas de las captaciones:

Numero total de captaciones: 1

Superficiales

N2 de Tipo de Cauce Afecciones de la Sistema de
captacion captacion captacion explotacion
R Zona Vulnerable Valle Regulacién
1 Toma cauce Genil, Rio .
del Guadalquivir General
Coordenadas
Ne | Término . U.T.M. :
Capt. | Municipal Provincia (ETRS 89, Huso 30) Cota | Pol. | Parc. Referencia catastral
X Y
1 Ecija Sevilla 315.136 | 4.162.934 | 90 59 | 9001 | 41039a059090010000BQ
N2 de Potencia
captacion (C.V.)
1 38
- Caracteristicas de los usos:
Usos . , Referencia catastral Superficie
. . Término .. | Poligono/
destino Finca . . Provincia coordenadas centro de regable
Municipal Parcela
del agua parcela (Has.)
60/11 41039A060000110000BS 3'0295
. Cortijo San Pablo . . X =-315196 Y = 4163021
Riego Ecija Sevilla
y Las Pavas 61/26 41039A061000260000BB 39'1716
X =315777 Y = 4163342
Total 422011
Usos Superficie Superficie .
. . . . . Dotacion
destino Tipo cultivo con derecho a regable Sistema de riego 3 ~
. (m“/Ha. ano)
del agua riego (Has.) (Has.)
. ) Aspersion (Pivot,
Riego Herbaceas 42’2011 Has. | 42’2011 Has. B 5.700
cobertura, cafones, etc.)
. Volumen Volumen Caudal Caudal maximo
Usos destino - - . . . :
del aqua maximo anual | maximo mensual continuo instantaneo Captaciones
9 (m%) (m%) (I/sg.) (/sg.)
Riego 240.546 60.137 25’32 3798 1
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Con anterioridad a la solicitud de ampliacién de superficie regable formulada
ante la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, tanto la superficie actualmente en riego
como la que se solicita sea objeto de ampliacion han sido dedicadas a la plantacion de olivar,
debido a la escasa rentabilidad de los cultivos anuales tradicionalmente producidos en la finca.
Es gracias al agua ahorrada gracias a este cambio de cultivo y consiguiente transformacién a
un sistema de riego localizado, y amparados en lo dispuesto en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir, que se tramita la mencionada solicitud de
ampliacion de superficie regable concesional en 24’3078 nuevas Has. bajo el nimero de
referencia M-5751/2017-CYG-( ), la cual cuenta ya con informe favorable de la Oficina de
Planificacion Hidrolégica del organismo de cuenca.

Si bien la superficie regable de la finca figura segun SIGPAC incluida en la
parcela 11 del poligono 60 y 26 del poligono 61, recientemente ha sido habilitada una nueva
via de comunicacién de dominio publico (Vereda de Fuente Palmera a Rabadan), lo que ha
generado la constitucion de una nueva parcela catastral, la 83 del poligono 61 (hecho que si
queda ya reflejado en los datos facilitados por la Sede Electrénica del Catastro), que pasa asi a
incluir parte de la actual superficie regable.

Por tanto, la superficie regable actual ha pasado a estar distribuida segun la

siguiente relacién catastral:

. Superficie regable neta tras
Superficie bruta

Poligono | Parcela (Has)) habilitacion de caminos de
servicio en olivar (Has.)
60 11 3’0295 2'9463
61 26 34°0808 331444
61 83 62830 6’1104
Total 42’2011

Tanto la actual superficie regable como la incluida en la solicitud de ampliacién
guedan detalladas en los planos n® 3y 4.
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4.- Situacidon concesional tras ampliacion de superficie regable.

Segun se ha mencionado, se ha solicitado, amparados en lo dispuesto en la

Normativa del Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir, una

ampliacion de la superficie regable de la finca, para la que se utilizara parte del agua ahorrada

por cambio de cultivos herbaceos a olivar e incremento de la eficiencia al pasar del actual

sistema de riego por aspersion a un sistema de riego localizado. La propiedad ha dedicado

recientemente el total de 42’2011 Has. que conforman la actual superficie regable a la

plantacién de olivar.

Por tanto, una vez materializada la ampliacion de superficie regable solicitada, la

definitiva Concesién de Aguas Publicas tendra las siguientes caracteristicas:

N oY o = To [1=T 0 (= PSRRI M-5751/2017-CYG-( )

(070) 4 11T 01 (=TT Rio Genil

Coordenadas punto de toma (ETRS 89-Huso 30):
e X= 315.136
o Y=4162.934

Clase y afeCCION ...oooeee e Riego localizado
THUIAL e Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres
IE o =T TP finca “San Pablo”
Término Municipal Y ProviNCia ........coouiiiiiiiiiiii e Ecija (Sevilla)
SUPEIICIE rEQaDIE....cciiiie e 66’5089 Has.
[T PR UOPPUPRRRT Olivar riego localizado
Dotacion bruta UNitaria..........c.ooiueeeeiiiiiee e 2.500 m*/Ha. x afio
Caudal continuo concesional ...........ccccccvvveeeee. 0’25 I/sg. x Ha. x 66’5089 Has. = 16’63 I/sg.
Volumen anual..........cerveeceeeeeeenenneneenns 2.500 m*Ha. x 66’5089 Has. = 166.272'25 m°
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5.- Distribucion de superficies objeto de ampliacion y cambio de cultivo.

Se detalla a continuacion la distribucién de cultivos en las distintas zonas de la

finca objeto de transformacion de secano a riego, asi como una relacién de superficies que

disfrutan actualmente de riego pero que han pasado a dedicarse de cultivos herbaceos a olivar.

Estas ultimas, al estar incluidas en la actual superficie concesional y no haberse

ejecutado obra alguna en las mismas (tan sé6lo se han instalado las lineas de goteros en

superficie sobre la red de tuberias ya existente), no son objeto del presente Proyecto.

AMPLIACION DE SUPERFICIE REGABLE (SUPERFICIE OBJETO DE PROYECTO)

Titular Poligono | Parcela Superficie Cultivo Regimen | Regimen

(Has.) actual futuro

26 14’1818
Juan Manuel de Jove 27 56457 . .

] 61 Olivar Secano Riego
Rodriguez de Torres 28 0’6890
83 37913
Total superficie regable ampliacion 24’3078

SUPERFICIE REGABLE ACTUAL (SUPERFICIE NO OBJETO DE PROYECTO)

Titular Poligono | Parcela Sl Cultivo Regimen | Regimen
(Has.) actual futuro
60 11 2’9463
Juan Manuel de Jove _ _ ,
26 33’1444 Olivar Riego Riego
Rodriguez de Torres 61
83 6’1104
Total superficie regable actual 42’2011
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6.- Estudio de alternativas.
6.1.- Introduccion.
6.1.1.- Introduccion.
Se detallan en el presente apartado las distintas posibles alternativas
contempladas en lo que respecta a la gestion de la superficie a transformar incluida en el

presente Proyecto. Las tres opciones analizadas han sido las siguientes:

a) No actuar sobre dicha superficie, es decir, continuar dedicandola a la produccién de

olivar en secano.

b) Dedicar la mayor superficie posible de la finca a la produccion de almendros en régimen
de riego, previa retirada del olivar existente.

c) Llevar a cabo las actuaciones proyectadas, mediante dotacion de riego de aguas
superficiales del rio Genil.

Se analizan a continuacion las tres alternativas, describiéndolas en detalle y
justificando la eleccidén de una de ellas.

6.1.2.- Alternativas analizadas.

6.1.2.1.- Olivar de riego y olivar de secano.

Segun se ha mencionado, la superficie a transformar se ha dedicado a la
produccion de olivar en régimen de secano, mientras que la zona que disfruta de Concesion de
Aguas ha sido dedicada igualmente a la produccién de olivar.

La decision de abandonar el modelo de gestion mantenido hasta ahora se ha
basado en criterios estrictamente econémicos. El bajo margen de beneficio generado por el
olivar de secano, ha motivado la busqueda de opciones econémicamente mas rentables, al
tiempo que se pretende aumentar en lo posible el numero de hectéareas regables, con el fin de

revalorizar la finca e incrementar las posibles futuras alternativas de explotacion.
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6.1.2.2- Plantacion de almendros en la actual superficie regable y en
la zona de ampliacion.

El olivar ha experimentado ultimamente una ligera tendencia a la baja en cuanto

al precio del aceite. En contraposicion a esto, el almendro ha experimentado un importante

auge, ofreciendo una importante rentabilidad con visos de perdurar a corto y medio plazo.

Ademas, el optar por dedicar la actual zona regable en su totalidad a la producciéon de

almendros permitiria, al ajustar el volumen concesional a la dotacion estipulada por el Plan

Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir para este cultivo, ampliar la

superficie regable, dedicandola igualmente a la plantacién de almendros, hasta alcanzar buena

parte de la superficie de la finca.

Sin embargo, han sido principalmente dos los motivos que han motivado el

descarte de esta alternativa:

La implantacibn de almendros en una superficie tan extensa implicaria una
importantisima inversién econdémica, a la que se uniria un periodo de varios afos en los
que, ademas de dejar de percibir el beneficio correspondiente al olivar, habria que
sumar los gastos derivados de la gestién de la nueva plantaciéon sin recibir ingreso

alguno.

Las condiciones climaticas existentes en algunas zonas de la finca desaconsejan la
plantacion de almendros, debido a las bajas temperaturas ocasionalmente
prevalecientes durante el periodo de floracion. Estos episodios de frio provocan
irreversiblemente la pérdida de la cosecha de esa campana, lo que se traduciria en

importantisimas pérdidas econémicas.

6.1.2.3- Mantenimiento de cultivos existentes. Ampliacion en zona de

olivar actualmente en secano.

La opcidn finalmente escogida ha sido la de mantener los cultivos existentes en

la actual superficie regable, utilizando el agua disponible para ampliacion de la misma en el

riego del olivar ya existente.
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Esta decision ha sido consecuencia de distintos motivos:

e La adopcion de esta solucidn conlleva una minima inversion econdémica con respecto a
la analizada en el apartado anterior.

e Las condiciones climaticas de la zona han demostrado ser idéneas para el desarrollo
del olivar, hecho corroborado por los resultados obtenidos afno tras ano.

e La distribucién de cultivos actualmente existente en la actual superficie regable permite
maximizar la ampliacién de la misma hasta alcanzar gran parte de la finca, objetivo

prioritario del propietario de la misma.

6.1.3.- Conclusion.

Por lo motivos expuestos, y atendiendo a criterios econémicos, agronémicos y
técnicos, se ha decidido proyectar el riego de 24’3078 Has. de olivar actualmente en secano en
las parcelas 26, 27, 28 y 83 del poligono catastral 61 bajo un sistema de riego localizado, con
el agua detraida desde la toma existente sobre el rio Genil, ademas de la actual superficie
concesional que, disfrutando actualmente de riego, ha pasado a dedicarse a la produccién de
olivar en lugar de a la produccion de cultivos herbaceos, si bien, al no ser necesaria la

ejecucion de obra alguna en la misma, no es objeto del presente Proyecto.

7.- Topografia.

Los datos topograficos se han obtenido a partir de un modelo de elevaciones
generado mediante vuelo LIDAR, de libre disposicion y editado por el Instituto Geografico
Nacional. Dicho modelo ha sido confeccionado mediante estéreocorrelacion automatica de
vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, con resolucion de 25 a 50
cm/pixel, interpolado con lineas de rotura y matriz de puntos tomados cada 5 metros.
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8.- Descripcion de las instalaciones.

8.1.- Origen de las aguas.

El agua necesaria para el riego de la superficie de ampliacion, serd captada
desde la conduccién general ya existente a través de la cual se eleva el agua hasta la actual
red de riego que abastece el olivar que ya disfruta de Concesion de Aguas. De esta conduccion
partirdn los distintos ramales de tuberia que llevaran el agua hasta los arquillos de la nueva
zona regable. Para ello, se hara necesario establecer un mayor nimero de turnos con los que
se alargara la jornada diaria de riego, si bien permitira la implantacion de una nueva
infraestructura lo mas sencilla posible.

8.2.- Instalacion de riego localizado en nueva superficie regable de ampliacion.

8.2.1.- Caracteristicas generales del riego por goteo de la plantacion.

Las caracteristicas del riego por goteo propuesto son las siguientes:

- SUPEITICIE ettt 24’3078 Has.
- PlaNtaCION ... e Olivar
- Sistema de rego.......ooocvviiieiiiieeeeee Gotero en linea a 0’75 m. (1 linea por arbol)
- (OF= 18 o F=1 1o [=1 1o o) £=1 o T 2'3/1°6 I/hora
- N [o] g = o F= e =T £ T=To o TSP TUPPPRRR 9’11 horas/dia
- TUMNOS A€ MEJO ...vvvriieiiiee i 2 (aregar en dias alternos)
- Caudal unitario de la instalacion ...........ccocceeeviieeeiiiineenn. 4’39 m%hr. x Ha. = 1'22 I/sg. Ha.
—  Caudal punta de 12 INStAIACION .........coveeeeeeeeceeceeeeee e 54’34 m®%hr.
—  Dotacidn de Mego........ccoveueeveueeveeeeeeeeerenann 9'11 hr. x 439 m%hr. x Ha. = 40°00 m*/Ha./dia
- NUmMero maximo MeENSUAl A€ FHEJOS. ......uuuiiiiiiiiiee ettt e e 15
- Dotacion maxima MENSUAL...........ueeiiiiiiiiie e 600 m%Ha. mes
- Dotacion anual Prevista ..........eeeeeeiiiiieee e 2.500 m*/Ha.

Este caudal demandado, en conjunto con la altura manomeétrica necesaria para
el riego, es perfectamente compatible con el grupo de bombeo con el que actualmente se riega
el olivar que ya cuenta con Concesion de Aguas.
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8.2.2.- Tuberias primarias.

Las tuberias primarias son aquellas que partiendo de la estacién de puesta en
carga y filtrado, abastecen a los distintos arquillos de los bloques de riego en los que se ha
dividido la zona regable. En nuestro caso existen 6 bloques de riego, siendo parte de esta

tuberia primaria ya existente.

La zona regable de ampliacién se va a regar en dos turnos, por lo que se hace
necesario establecer sectores de riego. Esta distribucion por sectores queda detallada en el
plano n® 5.

Las tuberias primarias seran de P.V.C., con unién con junta elastica entre tubos
de 6 m. de longitud e irdn enterradas en zanja de manera que la generatriz superior quede al
menos 1 m. por debajo del terreno. El timbraje de estas tuberias sera en todo caso de 6

atmésferas de presion de servicio.

Cumplirdn con la norma UNE-EN 1452 y estaran homologadas con sello de
calidad AENOR.

El célculo hidraulico de las tuberias primarias se ha realizado mediante el
programa de optimizacién de redes de riego WCADI, utilizando la formula de pérdida de carga
de Hazen-Williams, con un coeficiente de friccion de 145. Estos calculos quedan incluidos en el
Anejo N® 2, mientras que el trazado de las mismas asi como sus caracteristicas quedan

detalladas en el plano n® 5.

8.2.3.- Tuberias secundarias.

Son aquellas tuberias que derivan de las tuberias primarias mediante conexién
con el arquillo de bloque, distribuyendo asi el agua dentro de cada uno de los bloques de riego
en los que se ha dividido la zona regable.

Serdn de P.V.C. de 6 atmoésferas de presién de servicio para diametros

superiores o igual a 63 mm., mientras que para didmetros inferiores o igual a 50 mm. seran de

Polietileno PE-40 de 4 atmdsferas de presion de servicio.
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Las tuberias de P.V.C. seran con unién con junta elastica entre tubos de 6 m. de
longitud, cumpliran la norma UNE-EN 1452 y tendran sello de calidad AENOR.

Por su parte las tuberias de Polietileno seran del tipo electrosoldado y cumpliran
la norma UNE-EN 12201, ademas de tener sello de calidad AENOR.

En ambos casos iran enterradas en zanja de manera que la profundidad minima

de su generatriz superior respecto al terreno sea de 1 m.

Los arquillos de conexién de bloque se realizaran mediante collarines de toma
en la tuberia primaria y constaran de los siguientes elementos:

- Valvula hidraulica reductora de presion.

- Valvula de mariposa de palanca (para @3”).
- Valvula de esfera (para @1 2"y @27).

- Carrete desmontable (para @3”).

- Enlace 3 piezas (para @1 12"y @2).

- Dos ventosas con valvulas de esfera.

- Dos tomas para mandmetro.

- Caldereria en chapa de acero galvanizado.

El dimensionamiento de los arquillos de conexién de bloque se realiza en
funcion del caudal del bloque de riego, de la siguiente manera:

Q<72m’h a1 1"
72m*h <Q<140m%h a2’
Q> 140 m¥h @3

En los finales de las tuberias secundarias se instalara mediante conexiéon con
tuberia de Polietileno de 32 mm. de didmetro una valvula de esfera de 1” de diametro, que servira

como desagle de la tuberia secundaria para poder realizar labores de limpieza en la misma.
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8.2.4.- Tuberias terciarias.

El sistema de riego elegido es el de goteo en linea en superficie con tuberia de
PEBD con gotero incorporado autocompensante de 2’3 I/h. a 075 m. de distancia entre
goteros, salvo en el bloque n® 1.1 en el que el caudal por gotero sera de 1’6 I/hr.

Las tuberias seran de 16 x 13'8 mm. de diametro exterior e interior respectivamente.

Estas tuberias cumpliran la norma UNE 53.367-9 y tendran sello AENOR de calidad.

8.2.5.- Calculo hidraulico de las tuberias secundarias y terciarias.

El calculo hidraulico de las tuberias secundarias y terciarias se ha realizado con
el programa de optimizacion de redes de riego WCADI, utilizando la férmula de pérdida de
carga de Hazen-Williams con los siguientes coeficientes de friccién:

Tuberias secundarias H =145

Tuberias terciarias H=125

El trazado de las tuberias tanto secundarias como terciarias queda detallado en
el plano n® 6.

9.- Ocupacion de via pecuaria “Vereda de Fuente Palmera y Rabadan”.

Existe una via de dominio publico de reciente delimitacion denominada “Vereda
de Fuente Palmera y Rabadan”, la cual es cruzada por dos de los ramales de tuberia (uno ya
existente y otro de nueva implantacién) necesarios para el riego de olivar. Por tanto, se hace
preceptiva la solicitud de ocupacion transversal permanente de esta via pecuaria en dos
ubicaciones las cuales quedan definidas en el plano n® 8. El detalle del modo de implantacién
de la tuberia en dichos cruces queda igualmente incluido en dicho plano, ubicandose en

cualquier caso la generatriz superior de la conduccion a una profundidad minima de un metro.

Hay que sefalar que esta vereda no estd asociada a ningun camino rural o

carretera.
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Dado que la anchura de la zanja a ejecutar para la colocacién de la tuberia es de
0’60 metros, la superficie en planta afectada por cada uno de los cruces definidos en el plano

n° 8 sera de:
o Anchura zanja Longitud cruce Superficie afeccion
N2 cruce 2
(m.) (m.) (m?)
0’60 29'76 17°86
0’60 27’73 1664
Superficie total afeccion 34’50

Es importante destacar que el cruce ya existente fue realizado con anterioridad
al deslinde de la via pecuaria, correspondiendo dicho tramo de tuberia a la red de riego

originalmente ejecutada tras la adjudicacién de la concesién administrativa.

10.- Cruce en el Arroyo de El Villar.

En un punto de coordenadas U.T.M. (ETRS 89 — Huso 30) aproximadas:

X= 316.253
Y = 4.163.698

, se hace necesario el cruce de el Arroyo de El Villar para poder llevar el agua hasta el bloque
de riego 6.1. Dicho cruce se realizard con tuberia de PE-100 de 90 mm. de diametro y 6
atmoésferas de presion de servicio, quedando la misma ubicada a una profundidad minima de

1’50 metros bajo el lecho del cauce.

Se respetara en todo caso la vegetacion autdctona de ribera existente, asi como
la forma natural del cauce, devolviendo el mismo en lo posible a su estado original a la
conclusién de las obras. Con el fin de proteger la tuberia instalada de la erosién derivada de la
circulaciéon del agua por el Arroyo, se colocara escollera en toda la anchura de la zanja
realizada.

En el plano n® 9 quedan incluidos los detalles constructivos del cruce descrito.
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11.- Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.

En cuanto a la gestién de residuos y en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, (BOE n® 38 del 13 de febrero de 2008), se incluye en el Anejo N° 4
un estudio de gestién de los residuos de construccién y demolicién que se produciran en las
obras derivadas del proyecto.

En nuestro caso los Unicos residuos que se van a generar corresponden a las
excavaciones de zanjas de las tuberias. Las mismas tierras procedentes de las excavaciones

se utilizaran para el tapado de las zanjas.

Por este motivo en nuestro caso no se realiza la valoracién de los costes

derivados de la generacion de residuos.

12.- Estudio basico de seguridad y salud.

De acuerdo con el Real Decreto de 24 de Octubre de 1.997, N® 1627/1997
donde se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud de las obras, y de acuerdo
con su articulo 4 y no entrando la presente obra en ninguno de los cuatro supuestos que
establece para la necesidad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud de la Obra, sera de
obligado cumplimiento el articulo 4 apartado 2 en el que para dicho caso establece la
obligatoriedad a que en la fase de redaccion de proyecto se elabore un Estudio Béasico de
Seguridad y Salud de la obra el cual se acompana en el Anejo N° 5.

13.- Documentacion ambiental.

Las obras incluidas en el presente Proyecto suponen la transformacién de
secano a regadio de una superficie superior a 10 Has., siendo éste uno de los supuestos
incluidos en la categoria 9.5 del Anexo 1 de la Ley 7/2007 de 9 de Julio de Gestion Integrada
de la Calidad Ambiental (GICA) de la Comunidad Auténoma de Andalucia por lo que se hace
necesaria la tramitacion de la preceptiva Autorizacion Ambiental Unificada.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Memoria. Pag. 16



14.- Presupuesto general. Resumen.

Es el siguiente:

CAPITULO I: RED PRIMARIA ... s 5.190°01 €
CAPITULO II: RED SECUNDARIA v o mns cxauswionssnss sossawsmwsss suvsswamssssassavss sswmasa 6.366°07 €
CAPITULO I RED TERCIARIA ...t 6.486°34 €
CAPITULO llI: SEGURIDAD Y SALUD ...t ssss s s s 225’04 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......cccoueeeeerrrreterseeseesssssssssssssssenns 18.267°46 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las Obras
Proyectadas a la cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (18.267°46 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ......cooooiiiiiioieoeeeeeeeeeee, 18.267°46 €
- LVLAL(219%) e 3.836'17 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA .......cceeeeenrcmensnsneensssssssessaenns 22.103’63 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las Obras
Proyectadas a la cantidad de VEINTIDOS MIL CIENTO TRES EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS (22.103’63 €).

Cérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N E
Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION
EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA
“SAN PABLO” DEL TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA)

PROPIEDAD: D. JUAN MANUEL DE JOVE RODRIGUEZ DE TORRES

ANEJO N° 1

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE SOLUCION ADOPTADA

1.- Introduccion.
1.1.- Introduccion.
Se detallan en el presente Anejo las distintas posibles alternativas contempladas
en lo que respecta a la gestion de la superficie a transformar incluida en el presente Proyecto.

Las tres opciones analizadas han sido las siguientes:

a) No actuar sobre dicha superficie, es decir, continuar dedicandola a la produccion de

olivar en secano.

b) Dedicar la mayor superficie posible de la finca a la produccion de almendros en régimen

de riego, previa retirada del olivar existente.

C) Llevar a cabo las actuaciones proyectadas, mediante dotacion de riego de aguas
superficiales del rio Genil.

Se analizan a continuacion las tres alternativas, describiéndolas en detalle y
justificando la eleccion de una de ellas.
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1.2.- Alternativas analizadas.

1.2.1.- Olivar de riego y olivar de secano.

Segun se ha mencionado, la superficie a transformar se ha dedicado a la
produccion de olivar en régimen de secano, mientras que la zona que disfruta de Concesion de

Aguas ha sido dedicada igualmente a la produccién de olivar.

La decision de abandonar el modelo de gestion mantenido hasta ahora se ha
basado en criterios estrictamente econémicos. El bajo margen de beneficio generado por el
olivar de secano, ha motivado la busqueda de opciones econémicamente mas rentables, al
tiempo que se pretende aumentar en lo posible el nimero de hectareas regables, con el fin de

revalorizar la finca e incrementar las posibles futuras alternativas de explotacién.

1.2.2- Plantacion de almendros en la actual superficie regable y en la zona
de ampliacion.

El olivar ha experimentado uUltimamente una ligera tendencia a la baja en cuanto
al precio del aceite. En contraposicion a esto, el almendro ha experimentado un importante
auge, ofreciendo una importante rentabilidad con visos de perdurar a corto y medio plazo.
Ademas, el optar por dedicar la actual zona regable en su totalidad a la produccion de
almendros permitiria, al ajustar el volumen concesional a la dotacién estipulada por el Plan
Hidrol6gico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir para este cultivo, ampliar la
superficie regable, dedicandola igualmente a la plantacién de almendros, hasta alcanzar buena
parte de la superficie de la finca.

Sin embargo, han sido principalmente dos los motivos que han motivado el
descarte de esta alternativa:

e La implantacion de almendros en una superficie tan extensa implicaria una
importantisima inversion econémica, a la que se uniria un periodo de varios afos en los
que, ademas de dejar de percibir el beneficio correspondiente al olivar, habria que
sumar los gastos derivados de la gestion de la nueva plantacion sin recibir ingreso

alguno.
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Las condiciones climaticas existentes en algunas zonas de la finca desaconsejan la
plantacion de almendros, debido a las bajas temperaturas ocasionalmente
prevalecientes durante el periodo de floracion. Estos episodios de frio provocan
irreversiblemente la pérdida de la cosecha de esa campafa, lo que se traduciria en

importantisimas pérdidas econémicas.

1.2.3- Mantenimiento de cultivos existentes. Ampliacion en zona de olivar

actualmente en secano.

La opcion finalmente escogida ha sido la de mantener los cultivos existentes en

la actual superficie regable, utilizando el agua disponible para ampliacién de la misma en el

riego del olivar ya existente.

Esta decision ha sido consecuencia de distintos motivos:

La adopcion de esta solucién conlleva una minima inversion econdémica con respecto a
la analizada en el apartado anterior.

Las condiciones climaticas de la zona han demostrado ser idéneas para el desarrollo
del olivar, hecho corroborado por los resultados obtenidos afo tras aro.

La distribucién de cultivos actualmente existente en la actual superficie regable permite
maximizar la ampliacién de la misma hasta alcanzar gran parte de la finca, objetivo

prioritario del propietario de la misma.

1.3.- Conclusion.

Por lo motivos expuestos, y atendiendo a criterios econémicos, agronémicos y

técnicos, se ha decidido proyectar el riego de 24’3078 Has. de olivar actualmente en secano en

las parcelas 26, 27, 28 y 83 del poligono catastral 61 bajo un sistema de riego localizado, con

el agua detraida desde la toma existente sobre el rio Genil, ademas de la actual superficie

concesional que, disfrutando actualmente de riego, ha pasado a dedicarse a la produccién de

olivar en lugar de a la produccion de cultivos herbaceos, si bien, al no ser necesaria la

ejecucion de obra alguna en la misma, no es objeto del presente Proyecto.
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WCADI TECAG, S.L.
WCADI / 1

09-04-2020

Tabla de par met Tub Ppal for case 1
01- 1 Numero de nudos
02- 2 Numero de turnos
03- 3 Limite de velocidad segun tabla tramos 0 archv tubs 1
04- 4 Turnos Calc Demanda de : 0-nudos,1-bloques
05- 5 Ordenar diametros en el ramal? N-0,S-1
06- 6 Optimizar segun presiones 0 o s/ coste energetico 1
07- 7 P,rdica de Carga p/filtraci¢n m
08- 8 P,rdida de Carga en V lvula ctrl m
09- 9 Porcentage de caudal a amadir durante la optimizaci¢n %
10-10 Todas las v Ivulas de Blg como nudos? N-0,S-1
11-11 Optimizaci¢n tambien del timbraje de Tub? N-0,Y-1
12-12 Timb Tub por: presi¢n, golpe ariete, pr statica 0,1,2

13-13 Design network using clement technique 0,1

o = O N B

0.00
0.00
5.00

o o =



WCADI TECAG, S.L. 09-04-2020
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DATOS DE NUDOS

Page: 1
Nudo Valvi Bom Emb Elevaci¢  Accesor Caudales en
# Nombre 0-1 # # m Nombre 1 2 3
1 A1 0 1 0 89.00
2 A2 0 99.26
3 A3 1 98.63 21
4 A4 1 97.59 1.1
5 A5 0 102.00
6 A6 1 102.00 3.1
7 A7 0 110.00
8 A8 1 109.00 41
9 A9 0 122.00
10 A10 1 107.67 6.1
11 A1 1 125.00 5.1




WCADI TECAG, S.L. 09-04-2020
WCADI /1
DATOS DE TRAMOS DE TUBOS Page: 1

Tramo HL Dim L Los Vmijn Vm x Long Option

Nombre De A Pipe File Facto Nomi m m/s m/s m 0-3
A-1 A1 A2 DPV10 1.00 160.00 0.00 0.0 1.8 4354 0
A-2 A2 A3 DPV6 1.00 75.00 0.00 0.0 1.8 2343 0
A-3 A3 A4 DPV6 1.00 63.00 0.00 0.0 1.8 1237 0
A-4 A2 A5 DPV6 1.00 160.00 0.00 0.0 1.8 2947 0
A-5 A5 A6 DPV6 1.00 90.00 0.00 0.0 1.8 2550 O
A-6 A5 A7 DPV6 1.00 160.00 0.00 0.0 1.8 2817 O
A-7 A7 A8 DPV6 1.00 63.00 0.00 0.0 1.8 2080 O
A-8 A7 A9 DPV6 1.00 140.00 0.00 0.0 1.8 3795 0
A-9 A9 A10 DPV6 1.00 90.00 0.00 0.0 1.8 3001 O
A-10 A9 A11 DPV6 1.00 110.00 0.00 0.0 1.8 176.0 O
Longitud 2688.4

No.
Pipes

1

1

1
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SISTEMA DE EXPLOTACION Page: 1

Nudo Turno

Nombr 1 2

A2 0 0
A3 1 0
A4 1.0
A5 0 O
A6 10
A7 0 0
A8 0 1
A9 0 0
A10 0 1
A11 0 1
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PRESIONES MINIMAS POR TURNO(m) Page: 1
Turno

Nudo 1 2

A2 0.0 0.0

A3 20.0 0.0

Ad 200 0.0

A5 0.0 00

A6 25.0 0.0

A7 0.0 0.0

A8 0.0 20.0

A9 0.0 0.0

A10 0.0 25.0

A1 0.0 25.0
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CAUDALES POR TURNO(mM*3/h) Page: 1
Turno
Nudo 1 2
A2 0.00 0.00
A3 6.98 0.00
A4 11.82 0.00
A5 0.00 0.00
A6 36.97 0.00
A7 0.00 0.00
A8 0.00 9.56
A9 0.00 0.00
A10 0.00 25.00
A11 0.00 20.53
Total 55.8 55.1
Caudal 110.9
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PRESION Y COSTE DE ENERGIA EN LA FUENTE Y EN BOMBAS Page:

# Localiz Turno Descarga Presion Costo
Nombre (mA3/hr) (m) (10~3EUR)
1A1 1 58.6 70.00 0.000

2 2 57.8 70.00 0.000
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PRESIONES Y CAUDALES Page: 1
Nudo Turno

Nomb m 1 2

A1 89.00 Presi¢n en bomba m 70.0 70.0
Flitrado a presi¢n
Presi¢n despues filtracign - 700 70.0

A2 99.26 Presi¢gnennudo m 572 573
Caudal en tramo m*3/hr 586 57.8
A1 A2 Dimetro 160.00/10 Largo 4354 m
Velocidad m/seg 1.0 09
P rdida de carga % 06 06
Golp Ariet head-aladir m 3 33
P.d de carga en framom 25 25

A3 98.63 Presi¢gnennudo m 513 579
Presi¢n requerida m 20.0 20.0
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo m"3/hr 19.7
A2 A3 Dimetro 75.00/6 Largo 2343 m
Velocidad m/seg 14
P,rdida de carga % 2.8
Golp Ariet head-aladir m 42
P.d de carga en tramo m 6.5

A4 97.59 Presignennudo m 489 59.0
Presi¢n requerida m 20.0 20.0
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo m*3/hr 124
A3 A4 Dimetro 63.00/6 Largo 1237 m
Velocidad m/seg 13
P,rdida de carga % 28
Golp Ariet head-aladir m 38
P.d de carga en tramom 34

A5 102.00 Presi¢gnennudo m 53.8 53.1
Caudal en tramo m*3/hr 388 578
A2 A5 Dimetro 160.00/6 Largo 294.7 m
Velocidad m/seg 06 09
P,rdida de carga % 02 05
Golp Ariet head-alladir m 17 25
P.d de carga en tramom 07 14

A6 102.00 Presi¢gnen nudo m 435 531
Presi¢n requerida m 25.0 250
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo m*3/hr 38.8
A5 A6 Dimetro 90.00/6 Largo 2550 m
Velocidad m/seg 19
P,rdida de carga % 40
Golp Ariet head-aladir m 59
P.d de carga en tramo m 10.3

A7 110.00 Presi¢gnennudo m 458 437
Caudal en tramo m*3/hr 57.8
A5 A7 Dimetro 160.00/6 Largo 2817 m
Velocidad m/seg 09

D rdida Aa nnrmnna 0L nNEg
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PRESIONES Y CAUDALES Fegm: 2
Nudo Turno
Nomb m 1 2

Golp Ariet head-aladir m 25
P.d de carga en tramo m 14

A8 109.00 Presi¢gn en nudo m 46.8 408
Presi¢n requerida m 20.0 20.0
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo mA3/hr 10.0
A7 A8 Dimetro 63.00/6 Largo 2080 m
Velocidad m/seg 1.0
P,rdida de carga % 19
Golp Ariet head-aladir m 31
P.d de carga en tramom 39

A9 122.00 Presi¢gnennudo m 338 292
Caudal en tramo m*3/hr 478
A7 A9 Dimetro 140.00/6 Largo 3795 m
Velocidad m/seg 1.0
P rdida de carga % 0.7
Golp Ariet head-aladir m 27
P,d de carga en tramo m 25

A10 107.67 Presignennudo m 481 377
Presign requerida m 25.0 25.0
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo m*3/hr 26.3
A9 A10 Dimetro 90.00/6 Largo 3001 m
Velocidad m/seg 1.3
P,rdida de carga % 20
Golp Ariet head-alladir m 40
P.d de carga en tramo m 59

A11 125.00 Presi¢gnennudo m 308 254
Presi¢gn requerida m 25.0 25.0
Operando en turno 0/1 1
Caudal en tramo m*3/hr 216
A9 A11 Dimetro 110.00/6 Largo 1760 m
Velocidad m/seg 0.7
P,rdida de carga % 05
Golp Ariet head-alladir m 19

P,d de carga en tramo m 0.9
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WCADI /1
Page: 1
Nombre Tramo Nudo
Nudo De A Caudal Longt Di metro PC W hammer Opr Elevacion R pres Presi¢n
mA3/hr m mm Clas m m 0-1 m m m
Tabla presiones p/turno n§ 1
Presiones en fuente para turno n§ 70.00 m
Presi¢n filtraci¢gn 0.00 m
Presiones After filtraci¢n 70.00 m

A2 A1 A2 58.6 4354 160.00 10 25 33.2 0 99.26 0.0 57.2 1€
A3 A2 A3 19.7 234.3 75.00 6 6.5 42.4 1 98.63 20.0 51.3 14
A4 A3 A4 12.4 123.7 63.00 6 34 38.4 1 97.59 20.0 489 1.2
A5 A2 A5 38.8 294.7 160.00 6 0.7 16.6 0 102.00 0.0 53.8 0.€
A6 A5 A6 38.8 255.0 90.00 6 10.3 58.7 1 102.00 25.0 435 1.¢

Tabla presiones p/turno n§ 2

Presiones en fuente para turno n§ 70.00 m
Presi¢n filtraci¢n 0.00 m
Presiones After filtraci¢n 70.00 m

A2 A1 A2 57.8 435.4 160.00 10 2.5 32.8 0 99.26 0.0 57.3 0.
A5 A2 A5 57.8 294.7 160.00 6 1.4 247 0 102.00 0.0 53.1 0.
A7 A5 A7 57.8 281.7 160.00 6 1.4 24.7 0 110.00 0.0 43.7 0.
A8 A7 A8 10.0 208.0 63.00 6 3.9 31.1 1 109.00 20.0 408 1.C
A9 A7 A9 47.8 379.5 140.00 6 25 26.7 0 122.00 0.0 292 1.C
A10 A9 A10 26.3 300.1 90.00 6 5.9 39.7 1 107.67 25.0 T 1.3
A11 A9 A11 21.6 176.0 110.00 6 0.9 19.3 1 125.00 25.0 254 0.7
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TUBERIAS SECUNDARIAS Y TERCIARIAS:
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WCADI TECAG, SL 09-04-2020
WCADI / 1
Page:

1 OLIVAR 7324 4.00-1.20 4.00-0.75 2.184
1 1.60 =53 2.184 69 7324 20. 11.825
2.184 69 7324 11.825

2 OLIVAR 3019 7.00-5.00 7.00-0.75 1.607
1 2.31 .44 1.607 20 3019 20. 6.985
1.607 20 3019 6.984

3 OLIVAR 15950 7.00-5.00 7.00-0.75 8.439
I 2.31 .44 8.439 76 15950 25, 36.973
8.439 76 15950 36.973

4 OLIVAR 4129 7.00-5.00 7.00-0.75 2.083
1 2.31 .44 2.099 34 4129  20. 9.565
2.099 34 4129 9.564

5 OLIVAR 8853 7.00-5.00 7.00-0.75 4.657
1 2.31 .44 4.657 46 8853  25. 20.535
4.657 46 8853 20.534

6 OLIVAR 10766 7.00-5.00 7.00-0.75 5.646
1 2.31 .44 5.646 75 10766  25. 25,010
5.646 75 10766 25.009
50041 24.632 320 50041 110.887

1



WCADI TECAG, S.L. 09-04-2020
WCADI /1

Tabla resumen de Bloques Page: 1
SA BI Side
Caud Caud M x
### m X mijn Pre Lat Em Pre Lat Emt medio % %
I/hr m m I/hr

111 160 1.60 221 30 1 169 18 118 160 1000  100.0
1.1.2 1.61 160 246 10 1 19.8 29 88 1.60 100.0 100.0
211 2.31 231 248 3 1169 11 120 2.31 100.0 100.0
2.1.2 2.31 231 206 8 1 156 4 114 2.31 100.0 100.0
3.1:1 2.31 231 288 35 1 19.7 8 1 2.31 100.0 100.0
3.1.2 2.31 231 289 41 1132 1 1 2.31 100.0 99.9
411 2.31 231 254 34 1 158 1 84 2.31 100.0 100.0
51.1 2.31 231 354 27 1 159 26 1 2.31 100.0 99.9
51.2 2.31 231 33 18 1 119 2 1 231 999 99.9
6.1.1 2.31 231272 3 2 213 16 1 2.31 100.0 100.0
6.1.2 2.31 231 267 41 1171 11 1 2.31 100.0 100.0
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PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION
EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA
“SAN PABLO” DEL TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA)

PROPIEDAD: D. JUAN MANUEL DE JOVE RODRIGUEZ DE TORRES

ANEJO N¢ 4

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

1.- Descripcién del Proyecto.

Fase de Proyecto: PROYECTO.

Titulo: PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION EN
24’3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA “SAN PABLO”, DEL

TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA).

Emplazamiento:  Ecija (Sevilla).

2.- Objeto del estudio de gestion de residuos.

Constituye el objeto béasico del Proyecto la justificacion, definicién constructiva
y valoracion de las obras necesarias para realizar las actuaciones referentes a la
transformacién en riego localizado de 24’3078 Has. de olivar actualmente en secano en la

finca “San Pablo” del término municipal de Ecija (Sevilla).

La obra consta exclusivamente de la red de riego necesaria para llevar a cabo la

transformacion que se pretende.
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No es necesario la ejecucién de bombeos, filtrados e instalacion eléctrica, ya
que la red de riego que se proyecta se conecta con la estacion de rebombeo y filtrado

existente.

La red de riego consta exclusivamente de tuberias y valvuleria.

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién, se presenta el presente
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el
apartado 12 del articulo 4, con el siguiente contenido:

- Identificacién y estimacién de la cantidad de residuos de construccion que se generan en
la obra, (codificado segun Orden MAM/304/2002).

- Las medidas propuestas en prevencion de residuos.

- Las operaciones encaminadas a la posibles reutilizacion y separacion de estos residuos.

- Plano de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y
gestién de residuos.

- Prescripciones técnicas en relacién con el almacenamiento, manejo separacion y gestion
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto en gestién de residuos.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construcciéon y demolicion que se vayan a producir en
la obra, en particular las recogidas en el apartado 1° del articulo 4 y articulo 5 del Real Decreto
105/2008 de 1 de Febrero.

Dicho plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Con este Estudio se pretende dar cumplimiento a lo dispuesto con el Real
Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicién, aportando el documento base a partir del cual el proyecto
constructivo desarrolla el estudio correspondiente.
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3.- Reglamentos y normas que afectan al Estudio.

Se debera entender transcrita, toda la legislacién medio ambiental de Espana y

de la Comunidad Auténoma de Andalucia, que no se reproduce por economia documental.

Siendo de obligado cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de la Comunidad Auténoma

de Andalucia, asi como las ordenanzas locales aplicables a esta obra, por tanto el hecho de su

trascripcion o no, es irrelevante para lograr su eficacia. No obstante se reproduce con intencion

orientativa la relacion siguiente:

Europea:

Estatal:

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de
residuos.

Decisién del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al Anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

ORDEN MAM/342/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

La LEY 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

DECRETO 833/1988, de 20 de julio, Reglamento para la ejecucion de la Ley Basica
de Residuos Toxicos y Peligrosos. BOE n? 182, de 30/07/88.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Toéxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. BOE n® 160,
de 5 de julio de 1997.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero. BOE n® 25, de 29 de enero de 2002.
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion. BOE n? 38, de 13 de febrero
de 2008.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante el deposito en vertedero. BOE n° 185 de 1 de agosto de 2009.
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Autonomica:

J DECRETO 283/1995, de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia. BOJA n® 161 de 19/12/95.

J ORDEN DE 12 DE JULIO DE 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que
se regulan los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de
residuos peligrosos en pequefas cantidades. BOJA n® 97 de 20 de agosto de 2002.

J LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental. BOJA n®
143, de 20 de julio de 2007.

4.- Unidades constructivas que componen las obras.

Las obras e instalaciones objeto del proyecto quedan descritas en la Memoria
del Proyecto y en los Planos adjuntos, asi como cuantas instalaciones auxiliares y
complementarias han quedado resefiadas, siendo sus unidades constructivas en cada fase las

siguientes:

- Red de riego.
o Excavaciones en zanja.
J Tuberias.
o Valvuleria.

5.- Plazo de ejecucion.

Se propone un plazo maximo de ejecucion de DOS (2) meses.

6.- Identificacion de residuos de construccion que se generan en la obra.
Los trabajos de demolicién de una obra dan lugar a una amplia variedad de

residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del
tipo de trabajo ejecutado.
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Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccidon existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la
realizacién del derribo también se origina una importante cantidad de residuos en forma de
sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores € ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en
cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta
el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir,
reutilizar y reciclar.

En nuestro caso no estéa previsto ninguna actuacion de derribo.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se
originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la
obra, los toners y tintas de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc..

En nuestro caso, al tratarse de una obra localizada en un perimetro
relativamente pequefio tanto la oficina de obra como las instalaciones de higiene y bienestar
(aseos, comedores, etc..), se instalaran en el cortijo existente en la misma finca.

Clasificacion y descripcion de los residuos codificados con arreglo a la lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores. A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructuras de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavaciéon de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas
obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la

implantacién de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,

quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos, los de obras menores de

construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

En nuestro caso los unicos residuos generados corresponden exclusivamente a
los excedentes de excavaciones de zanjas de la tuberia, que se aprovecharan para el tapado

de las mismas.

7.- Estimacion y valoracion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la

obra, en toneladas y metros cubicos.

Dado que en nuestro caso no se genera ningun residuo susceptible de

estimacidn, no se realiza ninguna valoracion del coste de los mismos.

8.- Conclusion.

Con todo lo anteriormente expuesto, entendemos que queda suficientemente
desarrollado el Estudio previo de Gestibn de Residuos correspondiente al proyecto

constructivo.

Cérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

*

-

Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION
EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA
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ANEJO N2 5

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- Necesidad del Estudio. Objeto del mismo.

De acuerdo con el Real Decreto de 24 de Octubre de 1.997, N® 1627/1997
donde se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud de las obras, y de acuerdo
con su articulo 4 y no entrando la presente obra en ninguno de los cuatro supuestos que
establece para la necesidad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud de la Obra, sera de
obligado cumplimiento el articulo 4 apartado 2 en el que para dicho caso establece la
obligatoriedad a que en la fase de redaccion de proyecto se elabore un Estudio Basico de
Seguridad y Salud de la obra que se proyecta.

El objeto de este Estudio Béasico sera la identificacion de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados e indicacion de las medidas técnicas necesarias para ello, relacion de
los riesgos laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

En este Estudio Basico se deberan contemplar también las previsiones y las

informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud
los previsibles trabajos posteriores.
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2.- Caracteristicas de la obra.
2.1.- Descripcion de la obra y situacion.

Se trata de la transformacion en riego localizado de 24’3078 Has. de olivar
actualmente en secano en la finca “San Pablo”, del Término Municipal de Ecija (Sevilla).

En el presente Proyecto dejamos completamente definida la obra por lo que no

creemos necesario repetir su descripcion.
2.2.- Presupuesto. Plazo de ejecucion y mano de obra.

Presupuesto:

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las Obras
Proyectadas a la cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (18.267°46 €).
Plazo de ejecucion:

El plazo de ejecucion previsto es de 2 meses para la totalidad de la Obra.
Personal previsto:

Se prevé un numero maximo de 4 personas.

En ningln caso se superaran las 500 jornadas de trabajo.

2.3.- Interferencias y servicios afectados.

Carreteras de acceso y salida a las obras.
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2.4.- Unidades constructivas que comprende la obra.

- Movimientos de tierra.
- Equipos electromecénicos (valvuleria).
- Obra civil de construccion.

- Tuberias.

w

.- Riesgos.

3.1.- En movimientos de tierras e instalacion de tuberias.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas a distinto nivel.

- Desprendimientos.

- Interferencias con lineas de alta tension.
- Polvo.

- Ruido.

En ejecucion de obras de fabrica:

- Golpes contra objetos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de objetos.

- Heridas punzantes en manos y pies.

- Salpicaduras de hormigon en ojos.

- Erosiones y contusiones en manipulacion.
- Atropellos por maquinaria.

- Atrapamientos por maquinaria.

- Heridas por maquinas cortadoras.
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En instalacion de equipos electromecanicos:

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
- Colisiones y vuelcos.

- Ruido.

En remates, sefializacion y defensas:

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas de altura.

- Caidas de objetos.

- Cortes y golpes.
Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
Riesgos eléctricos.
Riesgos de incendio.
3.2.- Riesgos y dafios a terceros.
Debido a la necesidad de mantener habilitado el acceso a la finca habra riesgos
derivados de la obra, fundamentalmente por circulacién de vehiculos, al tener que realizar

desvios provisionales y pasos alternativos.

Los caminos actuales que permiten el acceso al terreno de la futura obra

entranan un riesgo, debido a la circulacién de personas ajenas, una vez iniciados los trabajos.
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4.- Prevencion de riesgos profesionales.

4.1.- Protecciones individuales.

- Cascos: para todas las personas que participen en la obra, incluidos visitantes.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad de lona.
- Botas de seguridad de cuero.
- Botas dieléctricas.

- Monos y buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun

Convenio Colectivo Provincial.
- Trajes de agua.
- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Gafas para oxicorte.
- Mascarillas antipolvo.
- Protectores auditivos.
- Cinturdn de seguridad de sujecion.
- Cinturén antivibratorio.
- Chalecos reflectantes.

4.2.- Protecciones colectivas.

- Pérticos protectores de lineas eléctricas.
- Vallas de limitacién y proteccion.

- Senales de trafico.

- Senales de Seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- Jalones de senalizacion.

- Anclaje para tubo.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Valvulas antiretroceso.
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4.3.- Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado se impartiran cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

4.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios.
Botiquines:

Se dispondra informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc)
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con
los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo.

Se analizarg el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar

su potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

5.- Prevencion de riesgos de dafos a terceros.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda

persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Anejo N2 5. Pag. 7



6.- Senalizacion de obras en carretera.

Completando lo anteriormente expuesto y debido a los especificado de su uso,
en este proyecto se cumplira el Documento de Sefializacién de Obras en carretera preparado
por la Direccidon General de Carreteras de la Consejeria de Obras Publicas y Transporte de la
Junta de Andalucia, que debera ser firmado el conforme por el Contratista.

Se cumplira lo dispuesto en el Art. 41 y concordantes del cédigo de circulacién
en la Orden Ministerial de 14 de marzo de 1.960, en la Orden Circular n°® 67 de 1.960 en la
Comunicacién n°® 32-62 de C.V. de 9 de Agosto de 1.962 y O.C. 81-IC de 16 de Julio de 1.961
O.M. de 27 de Junio de 1.961; O.C. 82IC de 23 de Abril de 1.962 etc., referente a la

sefalizacién de calle afectadas por obras.

Cérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N >
Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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P.V.C. 290 mm./6 atm./

CAUCE ARROYO DE EL VILLAR
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PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA AMPLIACION
EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA
“SAN PABLO” DEL TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA)

PROPIEDAD: D. JUAN MANUEL DE JOVE RODRIGUEZ DE TORRES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I: DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.
1.1.- Objeto de este pliego.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece el conjunto
de instrucciones, normas y especificaciones, que junto a lo indicado en el Cuadro de Precios y
los Planos del Proyecto, definen los requisitos técnicos a cumplir en la ejecucién de las
obras que son objeto del “PROYECTO DE INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA
AMPLIACION EN 24°3078 HAS. DE LA SUPERFICIE REGABLE DE LA FINCA “SAN PABLO”
DEL TERMINO MUNICIPAL DE ECIJA (SEVILLA)”.

Seré de aplicacion en estas obras cuanto se prescribe en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
1.2.- Obras proyectadas.

En la Memoria, Anejos y Planos del Proyecto quedan perfectamente definidas

las obras a ejecutar, resumiendo a continuacién las mismas:

J Tuberias primarias.
J Conexiones de bloque.
o Tuberias secundarias.

. Tuberias terciarias.
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1.3.- Documentos que definen las obras.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

Documento N°1 .- Memoria y Anejos

Documento N° 2 .- Planos

Documento N°® 3 .- Pliego de Prescripciones Técnicas
Documento N® 4 .- Presupuesto

1.4.- Documentos contractuales.

Se entiende por documentos contractuales aquellos que quedan incorporados al
Contrato y son de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas. Estos
documentos en caso de licitacion bajo presupuesto son: Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, Cuadro de Precios n® 1 (Precios en cifra y en letra) y Presupuesto
General.

Si la licitacion fuera bajo precios unitarios se fijarian en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares los documentos que tendrian caracter de contractuales.

El resto de los Documentos o datos del Proyecto son documentos informativos y
estan constituidos por la Memoria con todos sus Anejos, las Mediciones y los Presupuestos
Parciales.

En caso de contradiccién e incompatibilidad entre los planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo escrito en este ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y
omitido en los planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro
documento y que aquella tenga precio en el Presupuesto.
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CAPITULO II: DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA.

2.1.- Normas de aplicacion.

El Contratista se atendra en todo aquello que no esté en contradiccion con lo
establecido en este Pliego a las siguientes Normas:

o Normas UNE de obligado cumplimiento.

o Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008 de
18 de Julio de 2008, del Ministerio de Fomento.

J Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCRS-02) aprobada
por el Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento.

J Codigo Técnico de la Edificacién (C.T.E.) aprobado por Real Decreto 314/2006 del
Ministerio de Vivienda del 17 de Marzo de 2006.

o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension e Instruccién Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, Real Decreto
223/2008 de 15 de Febrero.

L Real Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Reglamento electrotécnico para Baja Tension “REBT”, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de Prevencion.

J Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién. BOE nim. 127 de 29 de mayo.

L Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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J Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

J Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion en Esparia.

J Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados, donde se establece el
régimen juridico bésico aplicable a los residuos en Espana.

o Condiciones impuestas por otros organismos afectados.
A veces se presentara el caso de discrepancia entre algunas condiciones

impuestas en las normas sefaladas. Salvo manifestacion expresa de este Pliego se

sobreentendera que la condicion valida es la mas restrictiva.
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CAPITULO lll: CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES.

3.1.- Condiciones generales para todos los materiales.

3.1.1.- Procedencia.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los
Articulos siguientes que habran de comprobarse siempre mediante los ensayos
correspondientes. La puesta en obra de cualquier material no atenuard en modo alguno el

cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los
materiales que habran de ser aprobados por el Ingeniero Director previamente a su utilizacion.

Esta aprobacion se considerara otorgada si el Ingeniero Director no expresase lo
contrario en un plazo que se establecerd. El Ingeniero Director podra ampliar este plazo,
comunicandolo asi al Contratista dentro de él, siempre que los ensayos 0 pruebas necesarias
para determinar la calidad de los materiales asi lo exija.

La aceptacion por parte de la Direccion de Obra, del lugar de extraccién de los
materiales, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de

los mismos y al volumen explotable.

3.1.2.- Examen y ensayo.

En todos los casos en que el Ingeniero Director de la Obra lo juzgue necesario,
se verificaran pruebas o ensayos de los materiales, previamente a la aprobacion a que se
refiere el apartado anterior. Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se
comprobar4d mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia se especifican en los articulas
correspondientes y podran variarse por el Ingeniero Director, si lo juzga necesario. Este, en su
caso, designara también el Laboratorio en que se realicen los ensayos.

Se utilizaran para los ensayos las normas que se fijan en los siguientes Articulos

de este capitulo.
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En el caso de que el Contratista no estuviera conforme con el resultado de
alguno de los ensayos realizados, se someterd la cuestién al Laboratorio de Ensayos de
Materiales de Construccion de Obras Publicas, cuyo dictamen serd de aceptacion obligada
para ambas partes.

3.1.3.- Transporte y acopio.

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo se
efectuaran en vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material que, ademas de
cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte estaran provistos de los
elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado
y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Las zonas que proponga el Contratista para el acopio de estos materiales
deberan ser de pendiente suave, habiéndose explanado las irregularidades que presenten

hasta obtener una superficie razonablemente llana.

Antes de proceder a depositar los acopios, deberan eliminarse de la zona todos
los elementos, que por su naturaleza, pudieran contaminar los materiales que se vayan a

depositar.

Todas las zonas de acopio deberan ser aprobadas por el Ingeniero Director,

antes de su utilizacién.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El
Ingeniero Director podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo

requieran.
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3.2.- Tuberias.

Las tuberias a emplear en la obra seran de:

- PVC-U

- Tuberias primarias.

- Tuberias secundarias.
- PEBD

- Tuberias terciarias.

3.2.1.- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

Las especificaciones técnicas de los sistemas de canalizaciones en PVC-U se
adecuaran a lo recogido en la Norma UNE 1452-1, 2, 3 y 4, basada a su vez en el trabajo
realizado por el Comité Técnico de Normalizacion Europeo CEN/TC 155 en la Norma Europea
de “Sistemas de tuberias y canalizacién de materiales plasticos”, destinadas para su utilizacién
en la conduccién de agua.

Los componentes del sistema de canalizacion deberdn estar fabricados en
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) y se utilizaran siempre en ramales principales y
derivaciones enterradas para la conduccion de agua a una temperatura de hasta 45 “C.

1. TUBOS

Los tubos vendran definidos por el diametro nominal, la serie de tubo, la clase
de presién y el color (gris, azul o crema).

El didmetro nominal del tubo de seccién circular debera coincidir con el didmetro
externo, debiendo suministrar el fabricante ademas los espesores de pared y la longitud del
tubo. El didmetro exterior nominal y su tolerancia deberan cumplir lo detallado en la siguiente
tabla:
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an€Xt Tolerancias (mm)

(mm) dem1 Ovalacién
63 0,3 0,8
75 0,3 0,9
90 0,3 1,1
110 0,4 1,4
125 0,4 1,5
140 0,5 1,7
160 0,5 2,0
180 0,6 2,2
200 0,6 2,4
225 0,7 2,7
250 0,8 3,0
280 0,9 3,4
315 1,0 3,8
355 1,1 4,3
400 1,2 4.8
450 1,4 5,4
500 1,5 6,0
560 1,7 6,8
630 1,9 7,6

1) La tolerancia es conforme con el grado C de la ISO 11922-1:1997 para d, >50, y se expresa en la forma OX mm,

donde x es el valor de la tolerancia. La ovalacion se expresa como la diferencia entre los valores mayor y menor del
diametro exterior en una seccion recta del tubo (es decir, demmax - demmin), Y €S aplicable s6lo antes del almacenamiento.

Las medidas del diametro exterior medio deben realizarse utilizando un
circometro en el que se lea directamente el didmetro en funcion de la longitud de la

circunferencia, con una precisién minima de 0,1 mm.

Los espesores de pared minimos admisibles para los tubos son los que se

indican a continuacion:
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dn Espesor (mm)’

PN6 PN8 PN10 PN12,5 PN16

(S 20) (S16) (S12,5) (S10) (S 8)
752 2,3 2,9 3,6 4,5 5,6
90° 2,8 3,5 4,3 5,4 6,7
110 2,7 3,4 4,2 5,3 6,6
125 3,1 3,9 4,8 6,0 7.4
140 3,5 4,3 5,4 6,7 8,3
160 4,0 4,9 6,2 7,7 9,5
180 4.4 5,5 6,9 8,6 10,7
200 4,9 6,2 7,7 9,6 11,9
225 5,5 6,9 8,6 10,8 13,4
250 6,2 7,7 9,6 11,9 14,8
280 6,9 8,6 10,7 13,4 16,6
315 7,7 9,7 12,1 15,0 18,7
355 8,7 10,9 13,6 16,9 21,1
400 9,8 12,3 15,3 19,1 23,7
450 11,0 13,8 17,2 21,5 26,7
500 12,3 15,3 19,1 23,9 29,7
560 13,7 17,2 21,4 26,7 -
630 15,4 19,3 24,1 30,0 -

1) Presiones nominales basadas en el coeficiente de servicio (disefio) C = 2,0.

2) Las series S de tubo y el coeficiente de servicio (disefio, C= 2,5) son diferentes para los DN 75 y 90 mm). Ver Norma
UNE 1452-2:1999.

3) La presion nominal (en materiales plasticos se corresponde con la presién hidrostatica admisible, en bar, para el

transporte de agua a 20 °C a largo plazo, 50 afios), la serie del tubo (nimero adimensional) y el esfuerzo de disefio, o,
estan relacionados por la ecuacion siguiente:

10-04
[s]
Para los tubos de PVC-U, osse calcula a partir del cociente entre un valor del MRS>25 (resistencia minima requerida,

expresada en megapascales, MPa) y el coeficiente global de disefio C (2,0 para didmetros superiores a 90 mm), es decir de
12,5 MPa.

[PN]=

Las tolerancias para los espesores de pared se adecuaran a lo detallado en la
tabla 3 de la Norma UNE EN 1452-2:1999.

La longitud nominal del tubo sera preferentemente de 6 m, aunque podra

suministrarse con otra longitud si asi lo estima oportuna la Direccién de Obra.
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En los métodos de ensayo para la determinacion de las caracteristicas
mecanicas, fisicas y quimicas del tubo se seguiran los apartados #8, 9 y 10 respectivamente,
de la Norma UNE 1452-2:1999.

Los tubos deberan llevar el siguiente marcado minimo, que debera ser
facilmente legible sin aumento:

Nombre del fabricante y/o marca comercial

Numero de la Norma de sistema y marcado de AENOR

Material

Diametro exterior nominal dn y espesor de la pared, en, en mm (dnx en)
Presién Nominal, PN (se podria incluir la serie de tubos, S)

Fecha de fabricacion, en cifras o cédigo, ciudad de fabricacion

N o o &> w N~

NUmero de linea de extrusién

2. ACCESORIOS

Los accesorios seran de PVC o fundicion con junta especial para PVC en
diametros iguales o inferiores a 250 mm. Los accesorios de PVC deberan estar fabricados por
moldeo por inyeccién, de acuerdo a la Norma UNE-EN 1452-3:1999, mientras que los
accesorios de fundicién se adecuaran a lo recogido en la Norma UNE-EN 545: 1997 para union
al PVC.

En didametros superiores a 250 mm se utilizaran piezas especiales realizadas en
caldereria, que cumplirdn con lo especificado en el correspondiente capitulo sobre Piezas
especiales en caldereria.

3. UNIONES

La unién, tanto de tubos como de accesorios, podra ser del tipo flexible
mediante una junta tipo enchufe con una embocadura en la que ira alojada una junta anular
elastomérica de estanqueidad. Los accesorios, ademas, podran ser con junta rigida (de
bridas).

La profundidad minima de embocamiento para longitudes de los tubos debera
estar conforme a la Norma UNE-EN 1452-2:1999.
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Los extremos machos de los tubos deberan acabar en chaflan, de acuerdo
con la Norma ISO 2045.

Las juntas de goma cumpliran la Norma UNE-EN 681.

3.2.2.- Tuberias de PE-40 en red secundaria de riego localizado.

En la red secundaria la tuberia de diametros igual o inferior a 75 mm. sera de
PEBD Pe-32, de 4 atmésferas de presion de servicio.

3.2.3.- Tuberias de polietiieno de baja densidad para los ramales de
goteros.

Seran de los diametros y caudales reflejados en la Memoria del Proyecto y de
las caracteristicas fisicas e hidraulicas especificadas en la citada Memoria y en el Presupuesto.

Seran instaladas en superficie una linea por fila de arboles.

Estas tuberias se derivan de las secundarias mediante juntas bilabiales.

Las pruebas de la tuberia se realizaran a 4 Kg./cm? y deberan cumplir en todo lo
reflejado para estas tuberias por la Norma UNE 53-567-8.

3.3.- Ventosas.

Las valvulas de expulsion y/o admisién de aire deben cumplir con los requisitos
de funcionamiento que figuran en la norma UNE-EN 1074-4:2000.

Estaran constituidas, basicamente, por un cuerpo, flotadores esféricos o
cilindricos y, algunas veces, por un juego de palancas, sobre las que actua el flotador, las
cuales accionan las valvulas de cierre de los orificios de entrada y salida del aire.

Las ventosas seran automaticas y trifuncionales. El didametro nominal de las

ventosas correspondera al didmetro de conexion con la tuberia, asi como al diametro de

aduccién/expulsion de aire.
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Las ventosas deberan disponer de wuna valvula de corte para el

mantenimiento de las mismas cuando la tuberia se encuentra en servicio.

Las ventosas trifuncionales se compondran de una ventosa automatica y una

ventosa cinética:

Las caracteristicas de las ventosas cinéticas:

- Cuerpo y tapa: Fundicion ductil GGG 40 revestida por empolvado epoxi de un espesor de
150 micras.

- Flotadores: Acero inoxidable.

- Tobera: Acero inoxidable.

- Tornilleria: Acero galvanizado al cobalto o acero inoxidable A4

Las caracteristicas de las ventosas automaticas seran:

- Cuerpo y tapa: Fundicion ductil GGG 40 revestida por empolvado epoxi de un espesor de
150 micras.

- Flotadores: Polipropileno.

- Tobera: Acero inoxidable.

- Tornilleria: Acero inoxidable

Caracteristicas de diseno

Para el dimensionamiento hay que considerar un Caudal Libre a Eliminar (CAE),
que sera equivalente al caudal circulante por cada tramo. En el caso de nuestra red, al existir
multitud de didmetros y caudales diferentes, el método mas adecuado es seleccionar el tamano

de la ventosa en funcion del diametro de la tuberia:

J tuberia (mm) J ventosa (mm)
32-40-50 25
63-75-90-110-140-160-200-250 50
315-400-500 80

Esta condicion tiene por finalidad limitar la velocidad de circulacién del aire,
evitando desplazar en el cuello el flotador por la fuerza de la corriente de aire.
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Las valvulas con orificios de aireacion en forma de tobera se disefiaran para
una velocidad maxima de expulsién de aire, en el proceso de llenado de la conduccion de
v =200 m/s.

En otro caso, esta velocidad no sera superior a 300 m/s.

Los flotadores, en la posicién de valvula cerrada se disefiaran para resistir la
presion externa a la que son sometidas sin deformacién remanente alguna. Podran ser huecos
0 Macizos.

La brida de unién a la conduccion sera perpendicular al eje de la ventosa.
Estaran taladradas y los orificios para los tornillos de union estaran distribuidos uniformemente
en un circulo concéntrico con el eje de la seccién de paso de aire.

La union roscada del conjunto valvula-llave de guardar, sera sobre collarin.

Se instalaran valvulas de aireacion en los siguientes puntos de las redes de
tuberias:

En todos los puntos altos relativos de cada tramo entre dos valvulas de corte.

- Inmediatamente antes de cada valvula de corte en los tramos ascendentes segun el

sentido de recorrido del agua, e inmediatamente después en los descendentes.

- En todos los cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos

relativos.
- En todos los tramos de mas de 500 m.l. en los cuales, por tener una pendiente
constante no existan puntos altos ni bajos relativos y no se haya dispuesto ningun

elemento de aireacién de la conduccion.

- Se instalaran véalvulas de aireacion aguas abajo de las valvulas de seguridad, de cierre
por sobrevelocidad.
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Caracteristicas de los materiales

Las calidades de los materiales ya resefiados seran, como minimo, los que
corresponden a las designaciones siguientes:

Fundicién nodular
o UNE 36-118 FGE 42-12 6 FGE 50-7
e DIN 1693 GGG 40 0 GGG 50

Acero fundido al carbono
e UNE 36-252 AM 45 gr.bg
e ASTM A-216 Gr WCB

Acero inoxidable
e UNE 36-016 F 3504 X5CRNi 18-10 AISI304
e UNE 36-016 F 3503 X2CRNi 18-10 AIS1304L
e UNE 36-016 F 3534 X6CRNiMo 17-12-03 AISI316
e UNE 36-016 F 3533 X2CRNiMo 17-12-03 AISI316L

Aleaciones de cobre
e Forjados: UNE 37-103 series 66XX y 73XX
e Moldeados: UNE 37-103 series 26XX y 35XX

En las soldaduras entre acero inoxidable y otros materiales se utilizaran
procedimientos de soldadura que eviten pares galvanicos y en el caso de soldaduras entre
aceros inoxidables, se utilizaran los de bajo contenido en carbono.

Las resinas para proteccion tendran las siguientes caracteristicas minimas:
o Adherencia a soporte > 20 kg/cm?
o Adherencia entre capas > 20 kg/cm?

o Absorcion de agua < 5% en peso

o Resistencia a la abrasion < 0,08 gr para H-22 (segun Taber).
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Los elastémeros de estanqueidad seran de NRB para aguas residuales. Los
restantes de existir, seran ademas de acrilo-nitrilo butadieno (NBR) o neopreno (CR) y
deberan cumplir las caracteristicas que se determinan en la norma UNE 53-571 para las clases
60 a 75.

Los pernos y tornillos que unen cuerpo y tapa, asi como los de la junta de
enlace seran de acero con revestimiento galvanico segun DIN 267 y con un tratamiento de
cromatado posterior segun DIN 50941. La tornilleria en contacto con el agua sera de acero
inoxidable de calidad minima F3534, X6CrNiMo 17-12-03 AISI316 segun UNE 36.016.

Caracteristicas dimensionales

Las dimensiones de las bridas de enlace a la instalacion, seran conforme a la
norma ISO 2531 ap 27,28,29 para la PN 10, 16 y 25 respectivamente.

En la unién mediante enlace roscado, la rosca debera ser normalizada, del tipo
Rosca Gas (fileteado Whitworth) con rosca exterior en la valvula de aireacion.

Protecciones

Todo el material de fundicion y acero de carbono del cuerpo y tapa llevara una
proteccion anti-corrosion interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-
poliamida, con un espesor total no inferior a 200 micras.

Cualquiera que sea el sistema de preparacion de superficies, éste debera
alcanzar como minimo el grado SA 2 1/2, segun la norma SIS 055-900.

La tornilleria de la junta de brida de enlace a la instalacion, se protegera
mediante la colocacion en ambos extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o
similar).

Este sistema ha de considerarse independiente del que pueda corresponder al
estudio especifico de proteccidén general de la conduccidn a que corresponda.

La tornilleria, en caso de existir, entre cuerpo y tapa se sellara con silicona o

similar en caso de ser embutida o bien se protegera en la forma descrita para las juntas de
brida.
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3.4.- Valvulas.

Se instalaran valvulas de seccionamiento en:

- Las derivaciones con el fin de poder independizar ramales o tramos en caso de averia.
- También se utilizaran valvulas de corte en desagties (colocados en puntos bajos de la red).
- En las ventosas para poder aislar estos elementos en caso de averia.

- Delante de elementos puntuales como hidrantes, caudalimetros, valvulas reductoras.

La tipologia de valvula a emplear segun el diametro de la conduccion en la que se

inserta sera la siguiente:

— DN tuberia <300 mm......cccccoerverrineieeene Valvula de compuerta

— DN tuberia > 300 mMMm......cccccoevivrireieeenne Valvula de mariposa

Las valvulas estaran ubicadas en arquetas y se dispondran los correspondientes

macizos de anclaje que soporten los esfuerzos transmitidos por la valvula cerrada.

Las valvulas seran concebidas para unas presiones de trabajo maximas

admisibles a temperatura ambiente de:

— 10 bar (1,0 MPa) para valvulas PN 10
— 16 bar (1,6 M Pa) para valvulas PN 16
— 25 bar (2,5 MPa) para valvulas PN 25

Las valvulas de seccionamiento del proyecto podran ser de accionamiento
manual y con desmultiplicador o de accionamiento eléctrico segun indicaciones en planos y
presupuesto.

3.4.1.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta deben cumplir con los requisitos de funcionamiento
que figuran en la norma UNE-EN 1074-2:2000.
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Estardn constituidas bésicamente por un cuerpo, tapa, obturador, husillo y
mecanismo de maniobra. Unién mediante brida.

Campo de aplicacién

La descripcion de las valvulas de compuerta a emplear sera la siguiente:

- Longitud entre bridas segun EN 558-F14 (DIN 3202/1, F4)

- Bridas y orificios segun ISO 7005-2 (EN 1092-2, DIN 2501)

- Cuerpo y tapa: fundicién ductil EN-GJS-500-7, EN 1563

- Compuerta: fundicion ductil EN-GJS-500-7 vulcanizada con caucho EPDM
- Eje de acero inoxidable X20 Cr13 (AISI 420)

- Empaquetadura: sellado superior, juntas téricas de NBR en un cojinete de Nylon,
manguito inferior.

- Revestimiento de cuerpo y tapa: epoxi 2504 como minimo en partes lisas, aplicado
electrostaticamente interna y externamente DIN 30677/2.

- Collarin de empuje de laton

- Tornillos en acero inoxidable avellanados y sellados con silicona.

El cuerpo, la tapa, el tejuelo y la prensa, seran de fundicién, asi como el disco,
que ird guarnecido por ambas caras con aros de bronce. Los husillos seran de bronce o de
acero inoxidable.

El contratista entregara un gréfico en el que se represente la ley que relaciona el
caudal y el tiempo de cierre para cada tipo de valvula, pudiendo en este caso ser rechazada si
no fuese suficientemente lento y gradual a juicio del facultativo director de obra.

Si el empuje que se ejerce sobre una sola cara de la compuerta cerrada
superase los 3.500 Kg, se prescindira de utilizar valvulas de este tipo por considerar su manejo
a mano dificil.

Para calcular dicho empuje se utilizara como presién unitaria la presion de

servicio de la valvula y como superficie el area mojada que, podra o no, coincidir con la
correspondiente al didmetro nominal de la valvula.
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Las valvulas de compuerta se utilizaran en desagties (colocados en puntos bajos
de la red) o en tramos de seccionamiento de DN < 300 mm. La vélvula de desagiie no es més
que una derivacién de la tuberia principal, que tiene salida por gravedad y que se encuentra
cerrada por una valvula de corte sobre la que se opera cuando se desea vaciar la tuberia.

Los desaglies estan constituidos por un orificio o por una pieza en T, ambos
situados en la parte inferior de la tuberia, a continuaciéon de los cuales y mediante las
correspondientes piezas especiales se ubicara la valvula de compuerta.

Se dispondran desagues en los puntos bajos relativos de la tuberia.
Su diametro sera funcion del diametro del tramo de tuberia donde se instala. En

la siguiente tabla se relaciona el tamano de la valvula de desagle en relacion con el diametro
de la conduccion a desaguar.

@ tuberia (mm) @ desagiie (mm)
DN < 200 80
200 < DN < 630 125

Al no ser posible el desaglie hasta cauce, se dispondra una arqueta para su
achique de dimensiones acordes a los planos y de altura variable.

Caracteristicas de diseio

El disefio del cuerpo sera tal que permita desmontar y retirar el obturador sin
necesidad de levantar aquél de la tuberia. Asimismo, debera ser posible sustituir los elementos
de estanqueidad eje-etapa, o restablecer la impermeabilidad, con la conduccion bajo
presion, sin necesidad de desmontar el cuerpo ni el obturador, y en la posicién de apertura
total de la valvula.

La parte inferior del interior del cuerpo, en general, no debe tener
acanaladuras, de forma que una vez abierta la valvula no haya obstaculo alguno en la seccion
de paso del agua, ni huecos donde puedan depositarse solidos arrastrados por el agua.

Para PN 10, 16 y 25, el obturador, fabricado en fundicién nodular, estara

exteriormente recubierto de elastémero con purga de fondo. El cuerpo no llevara acanaladura
en su parte inferior.
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El cierre de la valvula se realizara mediante giro de la cabeza del husillo o eje en
el sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la estanqueidad mediante la compresién del

obturador con el perimetro interno del cuerpo.

El husillo girara y penetrara de manera recta y uniforme y funcionara correcta y

suavemente, acorde a los esfuerzos en la apertura y cierre de la valvula.

El roscado del husillo en la zona de maniobra ser4d mecanizado o forjado de
forma trapecial y en la longitud suficiente para asegurar que los obturadores puedan
elevarse hasta conseguir el paso directo: es decir, dejando libre, en posicion de abierta, la
totalidad de la seccion del paso del fluido. La seccién de paso debe ser como minimo el 90%
de la correspondiente al DN de la valvula, debiendo mantenerse en la reduccién de

secciodn perfiles circulares sin que existan aristas o resaltos.

La cabeza o corona del husillo, donde se aplica el elemento de maniobra
formara una sola pieza con el resto del husillo. Se rebajara y mecanizara de forma que la

parte superior resulte de seccion cuadrada para recibir el elemento de maniobra.

El enlace a la conduccién se realizarda mediante bridas. Las bridas formaran
angulo recto con el eje de la parte tubular del cuerpo y seran concéntricas con éste. Las bridas
estaran taladradas y los orificios de los tornillos estaran distribuidos uniformemente en un

circulo concéntrico con el eje de paso.

En el caso de la unién con bridas, esta se realizara intercalando un carrete de

anclaje por un lado y un carrete de desmontaje por el otro.

En la zona de friccion entre eje y tapa deberan existir, al menos, dos juntas
de estanqueidad.

Se instalara una junta deslizante entre el husillo y la parte superior de la tapa

que evite la entrada de materias extranas.

El par maximo de estanqueidad debera ajustarse a la Norma ISO 7259.

El par de ensayo debera ser como minimo el triple del valor del par de
estanqueidad senalado anteriormente y nunca podra ser inferior a 300 Nm.
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Caracteristicas de los Materiales

El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil y el eje de acero inoxidable AlSI

420. El revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo.

Los pernos o tornillos que unan cuerpo y tapa, de existir segun disefo, seran de
acero inoxidable. En el caso de véalvulas enterradas, la tornilleria deberd protegerse contra la

corrosion.

Las juntas existentes entre las diversas partes de la valvula seran de material
convenientemente apropiado para resistir las pruebas que se especifican en el apartado
correspondiente, y sin que en ningln momento puedan alterar la calidad del agua.

La junta del sistema de enlace sera del mismo tipo que la de la conduccién.

Las caracteristicas de resistencia mecanica, resistencia a la corrosion,
temperatura y envejecimiento (durabilidad) de los materiales sefalados anteriormente

seran, como minimo, los que correspondan a las designaciones siguientes:

Fundicién nodular:
— UNE 36-118 FGE 42-12 6 FGE 50-7
— DIN 1693 GGG 40 6 GGG-50
— UNE-EN 1503-3:2000

Acero fundido:
— UNE 36-252 AM 45 gr.
— ASTM A-216 Gr. WCB
— UNE-EN 1503-1/2:2000

Acero inoxidable:
— UNE 36-016 F3401 X12Cr13 AISI 410
— UNE 36-016 F3402 X20Cr13 AISI 420
— UNE 36-016 F3403 X30Cr13 AISI 420
— UNE-EN 10088:1996
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Aleaciones de cobre:
— Forjados: UNE 37-103 series 66XX y 73XX

— Moldeados: UNE 37-103 series 26 XX y 35XX

— UNE-EN 1982:1999 y/o UNE 12165:1999

Elastomeros:

— Caucho nitrilico (NBR)

— Etileno-propileno (EPDM)

— Neopreno (CR)
— UNE EN 681-1:1996

Los elastdmeros en contacto con el agua en circulacion seran de etileno-

propileno por su mayor resistencia al ozono y al envejecimiento. Asimismo, todos los

elastémeros deberan cumplir las caracteristicas que se determinan en UNE 53-571, para una

dureza 60 t 5.

Caracteristicas dimensionales

Longitud de montaje:

Para las valvulas cuya union a la instalacion se realice mediante juntas de brida,

la longitud de montaje sera la distancia entre los dos planos perpendiculares al eje de la tubular

de la valvula situados en los finales del cuerpo.

Se normalizan las siguientes longitudes de montaje:

DN PN 10/16 PN 25 Y PN 40
Serie basica

1ISO-5752 14 3 15 15 4
50 150 178 250 250 216
65 170 190 270 270 241
80 180 203 280 280 283
100 190 229 300 300 305
125 200 254 325 325 381
150 210 267 350 350 403
200 230 292 400 400 419
250 250 330 150 450 457
300 270 356 500 500 502
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En cuanto a las valvulas de enlace mediante extremos hembras para junta
automatica flexible, la distancia entre extremos sera, como minimo, la que resulta de
aumentar en 12 cm la mayor anchura exterior del cuerpo en su parte superior, de forma que
quede, como minimo 6 cm a cada lado, entre el exterior de la parte superior del cuerpo y el
ensanchamiento exterior de la junta, a efectos de la realizacién del anclaje de la valvula. En
cualquier caso la profundidad de la hembra del enchufe debera cumplir, como minimo, las
especificaciones de la Norma UNE 19-031, que se corresponde con ISO 13.

Altura de montaje:

Se define la altura de montaje como la distancia existente desde el eje del
orificio o tubular de paso hasta el extremo del husillo, considerando éste como la parte superior
de la seccion cuadrada, que recibe el volante o caperuza del mecanismo de accionamiento.

A tal efecto, se sefialan las alturas de montaje maximas para cualquiera de las
presiones nominales que se consideran.

DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300

H 255 320 335 380 450 480 600 712 800

Dimensiones en mm.

DN: Diametro Nominal
H: Altura de montaje

Enlaces a la conduccion:

Para el dimensionamiento de los enlaces mediante extremos hembras para
junta automatica flexible se estara a lo dispuesto en ISO 13.

Para los enlaces mediante juntas de bridas, las dimensiones de éstas asi
como la métrica de los tornillos estan conformes con las normas:

PN 10: ISO 2531-ap.27 Equivalente a DIN 28604
PN 16: ISO 2531-ap.28 Equivalente a DIN 28605
PN 25: 1ISO 2531-ap.29 Equivalente a DIN 28606
PN 40: DIN 2545
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Las bridas de tuberias y piezas especiales que se acoplen a las de las
valvulas deberan ajustarse a las dimensiones de las citadas normas, mecanizandose en caso

necesario.

El espesor del cuerpo, diametro del husillo y dimensiones de la tapa y casquillo
de sujecién de ésta se determinaran por el fabricante segun las condiciones de los materiales
empleados, los esfuerzos de ensayo, y para una velocidad de flujo de 4 m/s, para PN 10 y
16y 5 m/s, para PN 25y 40.

Caracteristicas de las Protecciones

Todo el material de fundicién nodular o acero del cuerpo y tapa en las partes
del llevaran una proteccién anti-corrosion interior y exterior a base de una o varias capas
de pintura epoxi poliamida, con un espesor total no inferior a 150 micras, de las que al menos
las 50 micras primeras deberan tener un contenido en zinc no inferior al 95% en peso.

En el caso de aceros, ademéas de las anteriores, se aplicara una capa de
imprimacion de pintura reactiva para asegurar la adherencia de las capas posteriores.

Cualquiera que sea el sistema de proteccion utilizado, serd esencial la
preparacion previa de la superficie a proteger para conseguir la uniformidad del revestimiento
anticorrosion. Para ello, se eliminara el polvo, la suciedad y aceites o materiales grasas que
pueden encontrarse sobre la superficie.

Para cualquiera de las protecciones citadas, debera tenerse en cuenta el
caracter alimentario de los recubrimientos a emplear.

La tornilleria, en caso de existir, entre cuerpo y tapa en valvulas enterradas, sera

embutida, sellandose ambos extremos con silicona o similar.
En las valvulas de enlaces con juntas de bridas, la tornilleria de estas juntas

como la de las valvulas se protegera mediante la colocacion en ambos extremos de caperuzas
de materia plastica (polietileno o similar) cuando vayan alojadas en camaras o arquetas.
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CONTROL DE CALIDAD

Autocontrol

La fabricacién, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las
valvulas deberan estar sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol que
garantice la calidad del producto suministrado.

El fabricante deberd entregar a la empresa constructora el manual de
organizacion, equipos, medios y procedimientos de autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento
debera ser certificado anualmente por organismo competente o empresa de control de calidad,
independiente del fabricante, oficialmente autorizada.

El proceso de autocontrol abarcara al menos los apartados siguientes:

1. Materiales:

Composicién quimica
Estructura molecular

Caracteristicas mecanicas
Tratamientos térmicos

Otras caracteristicas

2. Fabricacion:

Dimensiones, tolerancias y paralelismo
Soldaduras

Acabado de superficies

Comportamiento mecanico

3. Protecciones:
— Composicién quimica
— Preparacion de superficies y espesores
— Comportamiento mecanico
— Comportamiento quimico y alimentario

Deberan comprobarse y registrarse documentalmente, al menos, todas y cada

una de las caracteristicas de disefo, de los materiales y de las protecciones que se sefialan en
este mismo apartado de "Caracteristicas" del presente Pliego.
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En el manual de control de calidad deberan sefalarse las normas oficiales de
ensayos que se apliquen, o en otro caso incluirse la descripcion detallada de los procesos y
medios de ensayo utilizados.

Ademas del manual de autocontrol, el fabricante entregard a la empresa
constructora copia de los registros de resultados de todas las operaciones y ensayos
efectuados en cada lote de equipos suministrados, fechados y rubricados por los técnicos
facultativos correspondientes, abarcando todos los apartados y caracteristicas sefalados

anteriormente.

Ensayos y pruebas

El fabricante entregara a la empresa constructora copia de los certificados
de prueba de idoneidad de cada modelo, diametro y timbraje a suministrar incluyendo:

— pruebas mecanicas
— pruebas hidraulicas
— ensayos de desgaste

Deberan documentarse estas pruebas con la normativa aplicada a cada tipo de
ensayos. El certificado de idoneidad debera ser expedido por organismo competente o
empresa de control de calidad, independiente del fabricante, oficialmente autorizada.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas a que se someten los materiales y
elementos componentes de cada lote de fabricacion, todas y cada una de las valvulas deberan
someterse a un control de funcionamiento que incluya al menos los ensayos y pruebas
siguientes:

— Prueba de accionamiento en vacio
— Comprobacién del sentido de giro y paso integral
— Prueba de presién

Se comprobard el comportamiento mecanico y la estanqueidad exterior

sometiendo la vélvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presion nominal, con arreglo
a la Norma ISO 5208.
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Pruebas de estanqueidad

Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanqueidad interior y exterior
sometiendo la valvula cerrada a una presion interior, alternativamente por cada lado del
obturador, de 1,1 veces la presion nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208, sin que se
aprecie pérdida alguna de estanqueidad durante la duracion del ensayo.

Par de cierre y apertura

Durante las pruebas de estanqueidad, deberan medirse y registrarse
automaticamente los pares de cierre y apertura de la valvula.

Referencias, certificados y garantias

Cada lote de valvulas suministradas por el fabricante, deberda ser remitido
junto con una ficha técnica en la que se haga referencia a las caracteristicas de disefio,
materiales, dimensionales, de protecciones, de fabricacién, de expedicion, durabilidad, garantia

y otros.
Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:

Fabricacion:

— Cddigo de identificacién del lote de fabricacion

— Fabricante y modelo de la valvula

— Fecha de fabricacién

— N-<°de pedido

— Fecha de expediciéon
Generales:

— Tipo de valvula: compuerta

— Diametro nominal

— Presion nominal

— Sentido de maniobra: cierre en sentido horario
— Accionamiento

— Tipo de asiento: elastico o metal-metal

— Tipo de enlace: bridas o enchufe hembra
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Materiales:
— Material del cuerpo y tapa
— Material del obturador
— Material de husillo
— Material de la tuerca
— Material de la tornilleria
— Material de las juntas

Dimensionales:
— Longitud de montaje
— Altura de montaje

Protecciones:

— Proteccion de la fundicion.

— Proteccién del acero.

— Proteccion de la tornilleria.
Pruebas:

— Ensayos y pruebas a que ha sido sometida
Garantias:

— Periodo de garantia contra defecto de fébrica y funcionamiento.

Como documentacién adjunta a las referencias técnicas sefialadas, se exigiran
certificados de calidad del modelo de vélvula, de los materiales constitutivos, de las
caracteristicas mecéanicas de las valvulas y de las diferentes pruebas realizadas.

Entre otros se exigiran, por cada lote de fabricacién, los siguientes certificados y
garantias:

— Ensayos y pruebas realizados.

— Composicion quimica de materiales (fundicién, elastémeros, grasas de
montaje y otros).

— Caracteristicas mecanicas.

— Procedimientos de pintado y proteccion.

— Certificacion de control de calidad realizado por una empresa independiente
oficialmente autorizada.

— Periodo de garantia, alcance y condiciones.

— Seguro de responsabilidad civil.
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Estos certificados deberan ir firmados por el responsable del control de
calidad del fabricante.

Asimismo se entregara el manual de explotacion y mantenimiento
correspondiente a cada nuevo modelo de valvula suministrado. En dicho manual debera
incluirse el procedimiento de embalaje.

Marcado

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo
dispuesto en el presente apartado.

Se marcaran en la valvula mediante grabado en altorrelieve, al menos en uno
de los dos laterales del cuerpo, las siguientes caracteristicas:

— Diametro nominal: mediante el simbolo DN seguido por su valor correspondiente
expresado en mm.

— Presion nominal: mediante el simbolo PN seguido por su valor correspondiente
expresado en bar.

— Material del cuerpo: se especificard la abreviatura correspondiente al material
empleado seguido por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por
ejemplo: FGE 42-12 UNE.

Identificacion del fabricante

Asimismo se senalizara de forma indeleble, sobre el cuerpo o tapa, las
siguientes caracteristicas:

— El' modelo de la valvula
— El afno de montaje
— El sentido de apertura y cierre
3.4.2.- Valvulas de mariposa.
Las valvulas de mariposa deben cumplir con los requisitos de funcionamiento
que figuran en la norma UNE-EN 1074-2:2000. En el caso de emplear materiales metalicos,

ademas deben ser conforme a lo especificado por la norma UNE-EN 593:1998.
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Campo de aplicacién

Se emplearan como valvulas de seccionamiento para tuberias de DN > 300 mm.

Estaran provistas de un cuerpo cilindrico o esférico, un obturador circular (lenteja
0 mariposa) y de un eje que se accione lentamente, mediante un volante con mecanismo

desmultiplicador alojado en una carcasa lateral.

Las caracteristicas de estas valvulas seran las siguientes:

Embridadas: ISO 5752/EN 558

Bridas y orificios segun ISO 7005-2 o DIN 2576 (PN 10) DIN 2502 (PN 16)
Cuerpo: fundicién ductil EN-GJS-400, EN-1563

Disco: fundicion ductil

Eje: acero inoxidable

Junta: EPDM

Revestimiento minimo de epoxi: 150u

o O O O o O O o

Desmultiplicador manual con indicador mecanico de posicién y volante

- Para las Valvulas de mariposas motorizadas:

O accionamiento mediante actuador eléctrico Todo-Nada trifasico 380V 50 Hz con

indicador mecanico de posicién y volante de maniobra de emergencia
Las véalvulas se instalaran con el eje en posicién horizontal.
La valvula deberéa estar equilibrada de tal modo que las presiones sobre las dos
mitades del disco, situadas a uno y otro lado del eje, sean practicamente iguales, de forma que

se disminuya el esfuerzo de accionamiento, facilitdndose para grandes presiones y diametros.

El perfil transversal del disco serd lo més adecuado posible a la disminucién de
pérdida de carga, cuando funcione en posicién de abierto.
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Caracteristicas de diseno

Entre los diferentes disefios se admitiran los siguientes:

a) Segun la posicion del eje respecto al disco:
De eje concéntrico, cuando el eje coincide con el plano de simetria del disco

b) Segun sea el gje:
Unico o monobloque.

c) Segun sea el sistema de estanqueidad cuerpo-obturador

— Junta de estanqueidad montada sobre el obturador
— Junta de estanqueidad montada sobre el cuerpo

Las bridas de enlace a la conduccién formaran angulo recto con el eje de
circulacién del fluido y serdn concéntricas con éste. Estardn taladradas y los orificios para los
tornillos de unién estaran distribuidos uniformemente en un circulo concéntrico con el eje de
paso. No se admitiran taladros roscados en ninguna de las bridas de enlace que permitan la
sujecion mediante simple atornillado, ni disefios (nervios, resaltes, etc.) que dificulten la

colocacién y desmontaje de los tornillos y tuercas de apriete.

Las velocidades maximas de disefio con apertura total seran las expresadas en
la tabla siguiente:

PN V (m/s)
10 3
16 4
>05 5

En una valvula utilizada en regulacion se prevera la aparicién del fenbmeno de
cavitacion cuando, mantenida una posicion de regulacion el valor de la presion absoluta

aguas abajo de la valvula sea inferior al valor de la caida de presién en el obturador.
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Para las velocidades indicadas y con la valvula totalmente abierta, el disefio de
la valvula no permitira que se produzca cavitacion determinandose aquellas condiciones
criticas a partir de las cuales puede producirse este fendmeno, o el valor de la presion
necesaria aguas abajo para mantener en los limites deseados el grado de cavitacion en la

valvula.

El par de maniobra debera ser inferior a 50 Nm para accionamiento manual por
volante y de 150 Nm para accionamiento motorizado eléctrico, neumatico o hidraulico
(actuadores). Estos valores, a vélvula vacia, seran de 5 Nm y 15 Nm respectivamente.

El nimero de vueltas del elemento de maniobra necesario para obtener un
movimiento de apertura o cierre completo formara parte de las caracteristicas de la valvula.

El nimero de vueltas del elemento de accionamiento manual se ajustara a los

valores de la siguiente tabla:

PN min. max.
<400 20 40
450 a 700 30 60
2800 60 120

En las valvulas de accionamiento motorizado debera limitarse el tiempo de
maniobra, en funcién de las caracteristicas hidraulicas de la instalacion, con el fin de limitar las

sobrepresiones por golpe de ariete.

La valvula sera concebida para poder soportar un numero minimo de 2000

ciclos de maniobra en vacio con apriete al par maximo.

El mecanismo de desmultiplicacion estara alojado en una caja, carter o carcasa,
que deberd ser estanca mediante junta de elastomero, grado de proteccion minimo IP 68, y
con su interior engrasado de por vida, de tal forma que pueda garantizarse su funcionamiento

después de largos periodos de tiempo sin haberse maniobrado.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 35



La caja del reductor sera, como minimo, de fundicion gris GG 25 (DIN 1691);
corona de fundicion ductil GGG-40 (DIN 1693), el eje sera de acero inoxidable, calidad
minima AISI 303. Los tornillos seran de acero inoxidable AISI 316 y el revestimiento sera de

pintura epoxi poliéster con un espesor minimo de 60 micras. El volante sera de acero templado.

La union del reductor a la valvula sera conforme a las normas I1ISO 5211/11 y
5211/2.

El reductor dispondra en su exterior de un indicador de posicién de obturador.

El actuador del mecanismo de maniobra podra ser de accionamiento manual,
eléctrico neumatico, hidraulico o combinacién de estos y debera ser suficiente para generar
el par necesario para la maniobra de la valvula en las condiciones mas desfavorables de
funcionamiento.

Las valvulas con accionamiento motorizado dispondran de un accionamiento
manual que permita su maniobra en caso necesario.

Los actuadores han de permitir:

— Transmitir al eje del reductor el par maximo necesario con exclusion de cualquier
otro esfuerzo.

— Mantener fijo el obturador en cualquier posicion

— Establecer una posicidn muy precisa, que asegure la estanqueidad de la valvula y el
buen estado de la junta elastica de cierre.

Caracteristicas de los Materiales

Salvo especificaciones particulares de proyecto, los materiales de los diversos
componentes de las valvulas cuya instalacion se contempla en esta normativa seran uno de los
que se determinan a continuacion:

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 36



DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40

80
100
125
200 @)
250
300

FUNDICION NODULAR

FUNDICION ACERO AL CARBONO

350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600

NODULAR

Los materiales del cuerpo, tapa y obturador se ajustaran a los campos de
aplicacién del cuadro anterior.

Los materiales a emplear en las valvulas seran los adecuados para alcanzar la
funcionalidad requerida por la instalacion.

La calidad de los materiales a emplear en las valvulas seran aprobados por la
Direccion de Obra. En cualquier caso seran nuevos y libres de defectos, no admitiéndose la
reparacion de aquellos que resulten defectuosos, salvo expresa autorizacion de las normas de
aplicaciéon que con caracter general para los distintos materiales se recomiendan sean las

siguientes:
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Acero UNE-EN 1503-1:2000 6 UNE-EN 1503-2:2000

Acero inoxidable UNE-EN 10088:1996

Fundicion ductil UNE-EN 1503-3:2000

Perfiles elastoméricos UNE EN 681-1:1996

Aleaciones de cobre UNE-EN 1982:1999 y/o UNE 12165:1999
PVC-U UNE-EN 1452-1:2000

o O O O O O

Las calidades minimas seran las correspondientes a FGE42-12 UNE 36-118
para fundicion nodular y a A-42 RA | UNE 36-087 para el acero al carbono. También podra
admitirse el acero inoxidable, en cuyo caso éste seria de calidad minima F3503, F3504,
F3533, F3534 de UNE 36-016, correspondientes a AISI 304L, 304, 316L y 316,
respectivamente. Este acero inoxidable sera de uso imperativo en lineas de reactivos.

El eje 0 semi-ejes seran de acero inoxidable, calidad minima F3402, F3403,
F3404 de UNE 36-016 (AISI 420).

Los cojinetes o casquillos sobre los que pivota el eje seran autos lubricados, con
ausencia total de grasas, de bronce de calidad minima C-7350 UNE 37-103-78. Para valvulas
de PN 10 de cualquier didametro y de PN 16 de diametro inferior a 600 mm inclusive
podran admitirse de PTFE (teflén) sobre base de bronce o acero inoxidable calidad minima
F3504 UNE 36-016.

El sistema de estanqueidad interior disco-cuerpo, sera de junta de elastomero
sobre acero inoxidable, por lo que en los discos o cuerpos que no sean de este material debera
realizarse un sistema de aportaciéon en la zona de estanqueidad. El acero inoxidable de
aportacion sera del tipo F3533 UNE 36-016, con espesor minimo de 5 mm, estabilizado con Ti
6 Nb.

Las juntas de estanqueidad interior disco-cuerpo asi como aquellas otras que
puedan estar en contacto con el agua en circulacion seran de elastémero etileno-propileno
(EPDM), por su mayor resistencia al ozono y al envejecimiento, o de (NBR) o Neopreno (CR).
Asimismo, todos los elastémeros deberdn cumplir las caracteristicas que se determinan en la
Norma UNE 53-571, para las clases de material correspondientes a las durezas 60 6 70, a
excepcion de la deformacion remanente por compresién a deformacién constante. Para
cualquier grado de dureza de los senalados anteriormente, dicha deformacion remanente no
debe de ser superior al 20%, valor que se corresponde con el ensayo 5.3 a 70°C de la
norma UNE 571-74.
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El aro de sujecion de la junta de estanqueidad interior, cualquiera que sea el

sistema de estanqueidad, de los sefialados sera del mismo material que el obturador o de

acero inoxidable, evitdndose pares galvanicos y erosiones. Debera existir un dispositivo de

seguridad (o fijacién) que impida la aflojadura de los tornillos.

Los pernos o tornillos que unen cuerpo y tapa asi como los de las juntas de

enlace seran de acero con revestimiento galvanico seran DIN 267 y con un tratamiento de

cromatado posterior segun DIN 50941. La tornilleria en contacto con el agua sera de acero
inoxidable de calidad minima F3534, X6CrNiMo 17-12-03 AISI 316 segun UNE 36-016.

Caracteristicas dimensionales

Longitud de montaje:

Se define la longitud de montaje como la distancia entre los dos planos

perpendiculares al eje de la tubular de la valvula, situados en los extremos del cuerpo.

Se normalizan las siguientes longitudes de montaje:

S Serie Serie

corta larga
40 106 150
50 108 170
65 112 180
80 114 190
100 127 200
125 140 210
150 140 230
200 152 250
250 178 270
300 190 290
350 216 310
400 222 330
450 229 350
500 267 390
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S Serie Serie

corta larga
600700 292 430
800 318 470
900 330 510
1000 410 550
1200 470 630
1400 530 710
1600 600 790

DN y longitudes en mm

Estas longitudes corresponden a las series basicas de I1ISO 5752 (corto) serie

basica n® 13 e ISO 5752 (largo) serie basica n® 14 coincidentes con CEN WG 69 series corta y

larga respectivamente para valvulas de mariposa de doble brida.

Los campos de aplicacion de cada una de estas series corresponden al

siguiente cuadro:

DN PN 10 PM 16 PN 25
a0
100
125
200
250
300 SERIE LARGA
350 IS0 5752
400 Serie basica 14
450
500
GO0
SERIE CORTA
0
SERIE LARGA
=700 IS0 5752
Serie basica 13
O
Serie basica 14
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Dimensiones envolventes

i e

Las medidas w, t1, t2, h1 h h2 que se indican en la figura son las maximas (serie

larga) del espacio requerido segun disefio tipo para cualquiera de las presiones nominales

considerados y delimitan el cuerpo envolvente para su instalacién con reductor acoplado y

volante manual

DN If w t1 12 h1 h2
80 180 450 250 500 150 400
100 190 450 250 500 150 400
125 200 500 300 550 175 450
150 210 550 300 600 200 450
200 230 650 350 650 225 550
250 250 750 400 700 275 600
300 270 850 450 750 325 650
350 290 950 450 800 375 700
400 310 1050 500 900 400 750
450 330 1100 550 950 425 800

DN vy longitudes en mm (DIN 3354 parte 2)
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DN If w t1 t2 h1 h2
500 350 700 600 1000 475 850
600 390 850 650 1100 525 900
700 430 1000 700 1200 600 950
800 470 1050 800 1300 650 1000
900 510 1100 850 1400 700 1050
1000 550 1150 900 1500 750 1110
1200 630 1250 1050 1650 850 1200
1400 710 1350 1200 1800 950 1300
1600 790 1400 1300 1950 1050 1400

DN y longitudes en mm (DIN 3354 parte 2)

Las dimensiones de bridas de enlace a la conduccién, segun sea el material del

cuerpo, asi como la métrica de los tornillos seran conforme a las normas:

PN 10: cuerpo en fundicién nodular; ISO 2531, ap. 27 equivalente a DIN 28604.

- PN 16: hasta diametro 600 mm inclusive: cuerpo en fundicion nodular; ISO 2531 ap. 28,
equivalente a DIN 28605. Para diametros superiores a 600 mm, cuerpo en acero fundido,
UNE 19182 equivalente a DIN 2543.

- PN 25: Cuerpo en fundicion nodular; ISO 2531 ap. 29, equivalente a DIN 28606. Cuerpo
al carbono; DIN 2544.

- PN 40: Cuerpo en acero al carbono; UNE 19184 equivalente a DIN 2545.

Las bridas de tuberias, accesorios y piezas especiales que se acoplen a las de
las valvulas deberan ajustarse a las dimensiones y disposicién de taladros de las citadas

normas, mecanizandose en caso necesario.

El espesor del cuerpo, diametro de ejes, dimensiones de tapa, aro de sujecion
etc., se disenaran por el fabricante conforme a lo definido en estas normas, y segun las
condiciones de los materiales empleados, los esfuerzos de ensayo y para las velocidades de
flujo indicadas.
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Caracteristicas de las protecciones

Todo el material de fundicibn nodular o acero al carbono llevardn una
proteccion anticorrosion interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-
poliamida, con un espesor total no inferior a 150 micras.

Exteriormente se afadirdn un esmalte de acabado de espesor minimo de 50
micras y color segun especificaciones del Director de Obra.

En el caso de aceros, ademas de las anteriores, se aplicara una capa de
imprimacion de pintura reactiva para asegurar la adherencia de las capas posteriores.

Interiormente y en especial en instalaciones de aguas residuales, por su
excelente comportamiento frente a agentes agresivos, podrdn emplearse protecciones de
esmalte de productos vidriados ceramicos como material base, sobre soporte del mismo
material que el cuerpo. En este caso, la estanqueidad disco-cuerpo sera de elastobmero sobre
esmalte.

Cualquiera que sea el sistema de preparacién de superficies, éste debera
alcanzar como minimo el grado SA 1 1/2, segun la Norma SIS 055-900.

Para cualquiera de las protecciones citadas, debera tenerse en cuenta
el caracter alimentario para agua potable de los recubrimientos interiores a emplear.

La tornilleria de las juntas de enlace se protegera mediante la colocacién en
ambos extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar).

Estos sistemas han de considerarse independientes de los que puedan
corresponder al estudio especifico de proteccién general de la instalacién a que correspondan.

3.4.3.- Valvulas de esfera.

Las valvulas de esfera empleadas en el proyecto estaran alojadas en las
agrupaciones, en la posicion indicada en los planos. Estas seran de didmetros 50 y 80 mm.

El tipo de valvula de esfera, serd de paso total de los diametros indicados,
presion de trabajo 2,5/3,0 MPa, con cuerpo en bronce, conexién RH (ISO 228/1), sellos en
teflén, accionamiento mediante palanca de acero con recubrimiento de plastico, instalada.
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Caracteristicas

— Cuerpo de bronce.

Documentacion

De cada equipo o de su conjunto se suministrara un manual de calidad
conteniendo:

— Hoja de caracteristicas técnicas

— Plano de implantaciéon y montaje
— Cerificado de materiales

— Manual de montaje y conservacion
— Carta de garantia

— Catélogo

3.5.- Carretes de desmontaje telescoépicos.

El carrete de desmontaje permite la instalacion o desmontaje de cualquier tipo
de elemento embridado. Compensa el desplazamiento axial del tubo durante la instalacion o
desmontaje.

Los materiales y calidades requeridos a estos elementos seran:

- Junta de estanqueidad de EPDM

- Bridas y virolas de acero al carbono ST-44.2 o calidad equivalente

- Bridas y orificios segun ISO 7005-2 o DIN 2576 (PN 10), DIN 2502 (PN 16)

- Revestimiento de epoxi-poliéster con un espesor de la pintura minimo de 125u tanto
interior como exteriormente.

- Varillas de acero de calidad 6.8

- Tuercas y arandelas de acero calidad 5.6

El tratamiento anticorrosivo y de acabado que se aplica en los carretes consiste
en un proceso de granallado de superficies y posterior recubrimiento de Epoxi-Poliéster Polvo,
polimerizado posteriormente en horno a 210° C de temperatura.

A todos los carretes se les sometera en fabrica a una prueba hidraulica de
presion a 1,5 x PN.
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3.6.- Piezas especiales en caldereria.

Las piezas especiales en caldereria de acero, se ejecutaran en taller en lo
referente a sus dimensiones, curvatura y espesor.

Los materiales a emplear para los distintos elementos seran:

- Tubos y chapas de acero al carbono S-275-JR

- Bridas normalizadas de acero al carbono S-235-JR
- Tornilleria calidad 5.6 y 6.8 bicromatada

- Juntas de estanqueidad de goma natural EPDM

Los espesores minimos a emplear en las piezas seran los siguientes:

- Hasta DN-250 e=5mm.
- Desde DN-300 a DN-500 e=6m.m.

Las piezas podran ser sometidas a una prueba hidrostatica para comprobar su
estanqueidad y/o a la comprobacion de su soldadura, en cuyo caso el coste adicional
sera tenido en cuenta en la elaboracién de la partida.

En cuanto a las bridas, todas ellas seran realizadas por un fabricante y
normalizadas conforme a las Normas I1SO 2531 e ISO 7005-2 o conforme a las normas DIN, y
soldadas posteriormente en taller.

La normativa DIN a seguir acerca de bridas, codos y reducciones sera la
siguiente:

Norma DIN-2573:
Norma DIN-2576:
Norma DIN-2502:
Norma DIN-2503:
Norma DIN-2527:
Norma DIN-2652:
Norma DIN-2653:
Norma DIN-2646:
Norma DIN-2655:
Norma DIN-2616:
Norma DIN-2605:
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Las piezas de acero se protegeran, como todo elemento metdlico, en defensa
contra la corrosién, exterior e interiormente con proteccion mediante tratamiento a base de

pintura epoxi segun indicaciones en planos.

3.6.1.- Ejecucion de soldaduras.

Las soldaduras seran realizadas bajo procedimiento de soldadura homologado,
segun normativa europea UNE-EN-15609.

La documentacion exigida por la Direccién de Obra sera:

— Especificacion de procedimiento de soldadura.
— Registro de cualificacion de procedimiento de soldadura.
— Certificados de cualificacion de operarios soldadores.

Se realizaran ensayos no destructivos en el 100% de las soldaduras, mediante
la aplicacién de liquidos penetrantes segun norma UNE 14-612-80. El criterio de aceptacion
utilizado en los ensayos, sera del nivel 1 segun la norma UNE-EN 1289 “Ensayo de soldaduras
por liquidos penetrantes, niveles de aceptacion”.

Se realizaran también inspecciones visuales sobre el 100% de las
soldaduras segun la norma UNE-EN 970 “Examen visual”, la finalidad de estas inspecciones

serd verificar la ausencia de imperfecciones en los cordones, durante todas las fases de la
soldadura.

3.6.2.- Proteccion mediante tratamiento poliéster epoxi.
Las piezas procedentes de taller de caldereria sufriran el siguiente proceso:

— Chorreado de superficies hasta conseguir una rugosidad SA 2 2 segun
norma UNE 48302.

— Calentamiento de las piezas en el horno a 200°C de Temperatura.

— Recubrimiento de POLVO EPOXI de 200 micras.
— Polimerizado Instantaneo del Epoxy.
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El control del granallado se realizard segun norma UNE 48302:98 “Evaluacion
visual de la limpieza de las superficies”.

El control del espesor de pintura se efectuara segun la norma UNE-EN-ISO
2808:07 “Determinacion del espesor de pintura”.

También se efectuard un ensayo de adherencia de la pintura segun norma
UNE-EN-ISO 2409:92 “Ensayo de corte por enrejado”.

3.7.- Equipos de bombeo.

Las caracteristicas relativas a los distintos grupos de bombeo incluidos en el
presente Proyecto quedan perfectamente definidas en la Memoria, Anejos, Planos vy
Presupuesto del mismo. Cualquier modificacion en cuanto a sus dimensiones, propiedades
hidraulicas y/o mecanicas, parametros eléctricos y caracteristicas constructivas habra de ser
previamente cotejada con la Direccion Facultativa, que habra de aprobar expresamente las
mismas.

Hay dos grupos, uno de bombeo y otro de rebombeo con las siguientes
caracteristicas hidraulicas:

- Grupo electrobomba horizontal de camara partida de 40 C.V. de potencia
e Caudal: 20 I/sg.

e  Altura manométrica: 66 m.c.a.

3.8.- Piezas de conexion.

Denominamos piezas de conexion aquellas cuyo Unico objeto es unir dos tubos
de distinto didmetro o direccion, es decir, quedan excluidas de las mismas las juntas o uniones

ordinarias, incluyéndose, en cambio, las piezas de cambio de seccidn, derivaciones y curvas.
3.8.1.- Cambios de seccion.

Los cambios de seccién deben verificarse mediante una pieza troncoconica,
de modo que los pasos de un diametro a otro se realicen sin brusquedades, con el fin de evitar

en lo posible turbulencias y cavitaciones en el interior de la conduccion.
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En consecuencia, se adoptaran los siguientes valores numéricos, para las

dimensiones de estos cambios de seccidn:

Relacion entre la longitud de la pieza y la diferencia de diametro:

Aconsejable Minimo
Aumento de seccidn 10 5
Disminucién de seccion El mas. posible 5

3.8.2.- Uniones en T.

Se llama asi a las derivaciones en angulo recto, entre las que siempre seran
preferibles aquellas que presenten una superficie interior sin aristas vivas, verificandose el
paso del agua de uno a otro tubo, con las menores pérdidas de carga. Se recomienda que en
el plano de seccion que pasa por los ejes de las tuberias, el radio de acuerdo sea de cuatro a
cinco veces el radio del ramal derivado, abocinandose el resto, de modo que la superficie de

transicion sea siempre tangente a éste, a lo largo de la misma directriz.

3.8.3.- Derivaciones en cruz.

Tienen por objeto derivar de una tuberia, dos, en direcciéon perpendicular a la
misma. Las superficies de unién de las derivaciones con el tubo principal reuniran las
condiciones ya citadas anteriormente en el presente Pliego, y si hubiera reduccién de diametro
a partir del punto de derivacion, éste se hara con las prescripciones del epigrafe anterior.

3.8.4.- Otras derivaciones.

Todas las derivaciones no incluidas en los dos epigrafes anteriores presentaran
una superficie interior sin aristas viva, efectuandose el paso del agua con la menor pérdida de
carga posible.

Es conveniente que el radio del acuerdo sea de 2 a 2,5 veces el
diametro del ramal derivado, abocinandose la transicion de modo que su superficie sea
tangente al ramal derivado.
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3.8.5.- Codos.

Se instalaran codos de fabricaciéon en serie cuando los angulos sean de 11,25°,
22,5°, 45° y 90° sexagesimales. Si la desviacidon exigida no coincide con ninguno de los angulos
en serie, se conseguird la diferencia mediante la tolerancia de las juntas, formando una
poligonal de amplio radio con el fin de evitar en lo posible anclajes suplementarios, o bien, se
instalaran piezas de fabricacién especial con el angulo requerido.

Estas piezas no tendran bajo ningun concepto aristas, debiendo alcanzarse
el angulo del codo mediante una superficie curva cuya seccién por el plano no contiene los
ejes de los tubos, se podra exigir un radio interior no menor del doble del diametro nominal de

la conduccién.
3.9.- Materiales no incluidos en el presente pliego.
Los materiales que hayan de emplearse en obra sin que se hayan especificado
en el presente Pliego, deberan someterse a la aprobacién del Ingeniero Director, que podra

admitirlos o rechazarlos, segun reunan o no las condiciones que a su juicio sean exigibles para

los mismos, sin que el adjudicatario de las obras tenga derecho a reclamacion alguna.
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CAPITULO IV: EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Condiciones generales.

4.1.1.- Programa de trabajo.

El programa de trabajo debera contener una programacién completa de las
diversas actividades necesarias para la construccion de los ramales y sera establecido en
términos mensuales, de manera que las obras especiales intercaladas queden programadas

individualmente.

En todo momento, durante la ejecucion de las obras, en que se comprobara
anticipadamente la improbabilidad de cumplir plazos parciales, el Contratista estara obligado a
abrir nuevos tajos en donde fuera indicado por el Ingeniero Director.

4.1.2.- Equipo.

El equipo que se emplee en la ejecucién de las obras estara sujeto a las

condiciones generales siguientes:

Debera estar disponible a pie de obra con suficiente antelacion para que pueda

ser examinado y autorizado por el Ingeniero Director.

Después de autorizado por el Ingeniero Director debera mantenerse el equipo
en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las reparaciones y sustituciones
necesarias para ello. Deberan ser reemplazadas aquellas maquinas averiadas cuya reparacion

exigiera mas de dos meses.

Si, durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no
resultaran idéneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajo, deberan ser

sustituidos o incrementados en numero por otros que lo sean.
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4.1.3.- Métodos constructivos.

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo para ejecutar las
obras, distinto del que se indica en el Proyecto siempre que en su plan de obra y en el
programa de trabajo lo hubiera propuesto previamente y hubiera sido aceptado por la
Administracion. También podra variar los procedimientos constructivos durante la ejecucion de
las obras, sin mas limitaciones que la autorizacién del Ingeniero Director, el cual la otorgara
siempre que los nuevos métodos no vulneren a su criterio el presente Pliego de Condiciones,
pero reservandose el derecho de exigir los métodos previos, si comprobara la menor eficacia

de los nuevos.

La aprobacién o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de
maquinaria para la ejecucién de las obras, no eximira al Contratista del cumplimiento de los
plazos parciales y totales.

4.2.- Replanteo.

En el plazo de treinta dias habiles a partir de la notificacion de la adjudicacion
definitiva de la obra, se iniciaran en presencia del adjudicatario o de sus representantes los
trabajos de comprobacion del replanteo de las obras, extendiéndose la correspondiente Acta.

Se realizara la comprobacién del replanteo del Proyecto a que se refiere el
Articulo 212 de la Ley de Contratos del Sector Publico (L.C.S.P.).

El Acta de Comprobacién de Replanteo reflejara la conformidad o
disconformidad que, con ocasion de la comprobacion contradictoria, resultara, con referencia
expresa a la interpretacion de los planos sobre el terreno y a cualquier circunstancia que, en
caso de disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del contrato.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los pilares, hitos, clavos,
estacas y demas elementos que materialicen los vértices de triangulacion, puntos topograficos
y sefales niveladas colocadas por la Administracion, que le serviran para ejecutar sus
replanteos. Este cuidara de la conservacion de los mismos, reponiendo a su costa todos
aquellos que sufriesen alguna modificacién en el transcurso de los trabajos, comunicandolo por

escrito al Director de la obra, quien ordenara la comprobacién de los puntos repuestos.
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Podran sacarse mas perfiles hasta conseguir la conformidad por ambas partes.
Dichos perfiles transversales o el taquimétrico deducido de ellos, servira de base para

definir los volimenes de obra.

La comprobacién del replanteo llevara consigo la identificacién contradictoria del
conjunto de senales materializadas por la Administracion sobre el terreno y el reconocimiento
contradictorio por comprobacion directa de sus coordenadas X, Y, Z en el sistema adoptado en
los planos. En anejo debidamente formalizado se dejard constancia de las resefias de
localizacién de las sefnales y de los valores de sus coordenadas.

El Contratista al suscribir el Acta de Comprobacién de Replanteo, quedara
obligado a la conservacion y custodia de las sefales referenciadas.

Lo recogido en el Acta de Comprobacion del Replanteo, constituira el
replanteo general de la obra, entendiéndose que cualesquiera otras sefiales u otros datos
topograficos que, incluidos 0 no en el proyecto, hubiera facilitado previamente la Administracién

al Contratista, no tendran ningun caracter contractual.

4.3.- Tuberias.

Para la recepciéon e instalacion de las tuberias se tendran en cuenta las
especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Abastecimiento y en particular las especificaciones siguientes:

COLOCACION

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que
presenten deterioro; se bajaran al fondo de la zanja con precauciones y sin golpes bruscos
empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja se examinaran éstos para cerciorarse
de que su interior esta libre de tierra, piedra, utiles de trabajo, prendas de vestir, etc., y se
realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos
sobre el lecho de arena o con hormigbn en masa de acuerdo como indican los planos

correspondientes.
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En el caso de zanjas con inclinaciones elevadas (> 10%) la tuberia se colocara
en sentido ascendente.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de cuerpos extranos, procediendo a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o
dejando desagulies en la excavacion en caso necesario.

Finalmente se procedera a realizar las pruebas imprescindibles para su completa
estanqueidad antes de cubrir las zanjas.

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas en zanja:

— Prueba de presion interior
— Prueba de estanqueidad

Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias por tramos antes de
conectarlas definitivamente.

Las pruebas de estas acometidas y servicios se podran realizar por muestreo

sobre las existentes en los diversos tramos de que conste la instalacion.

PRUEBA DE PRESION INTERIOR

Seran sometidos a presién interna los tramos de tuberia ya instalados,
comprendidos entre valvulas consecutivas.

La presién de prueba serd la necesaria para que, en el punto mas bajo del tramo
de la conduccion a ensayar sea 1,4 veces la maxima presién de trabajo a que estara sometida
la red en servicio. La diferencia de presién entre el punto de la tuberia méas alto y el méas bajo
no excedera de un 10% de la presion de prueba. Esta presion de prueba se alcanzara con
elevaciones de presion no superiores a 100 kPa/cm? in.
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El llenado de la tuberia se efectuara por la parte mas baja posible y se abriran
las bocas de aire con el fin de dar salida al mismo.

Una vez alcanzada la presion de prueba se mantendra la tuberia cerrada, y sin
aumentar la presion, durante 30 minutos. La prueba sera satisfactoria cuando la presion,
medida en un manémetro previamente contrastado, no descienda mas de P/5, siendo P la
presion de prueba.

En caso de un descenso de presion superior deberan repasarse las juntas y
tubos hasta encontrar el defecto que produce la fuga de agua, repitiendo la prueba hasta
conseguir un resultado satisfactorio.

Si durante las pruebas de presién, y en presencia de la Direccién de Obra, se
produjeran roturas de tuberia que alcanzara el 6% de los tubos ensayados, no siendo dichas
roturas, a juicio de la Direccion de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se desmontara y
rechazard la tuberia y el lote completo del que forme parte.

Si apareciesen mas de un 4% de uniones defectuosas se rechazara todo el lote
del que formen parte.

Una vez efectuada la prueba de presién interior con resultado satisfactorio se
procederda a realizar la prueba de estanqueidad.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Se llenara la tuberia cuidando de desalojar el aire existente.

La presién de prueba de estanqueidad sera igual a la maxima presion de
trabajo de la red en el punto mas desfavorable. Mediante aporte de agua a través de un
contador se afiadira el agua necesaria para mantener durante dos horas la presiéon de prueba.

La prueba seré satisfactoria si en este tiempo

V<0,350 LD
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Siendo:

V = Pérdida total de la prueba, en litros

L = Longitud de la tuberia probada, en metros
S = Diametro interior, en metros

K = Coeficiente segun el material de la tuberia

4.4.- Piezas especiales.

El contratista montara las piezas especiales de acuerdo con la disposicién
dada en los planos con las instrucciones del Ingeniero Director. ElI Contratista suministrara
todos los accesorios para las tuberias, mostradas o no en los planos, o pedidos o no en las
especificaciones: bridas, anillos de refuerzo, varillas de anclaje, tensores, sistema de soporte
para el montaje, etc. Asimismo, suministrara los elementos de montaje y soldadura.

Las soldaduras a realizar en obra, seran realizadas por soldadores cualificados y
en base a las especificaciones de un pliego previamente aprobado por el Ingeniero Director.

En las tuberias de PVC, las piezas especiales pueden ser del propio material o
de caldereria, en funcién del tipo de pieza.

Las piezas de caldereria tendran unas dimensiones tales que puedan conectar
perfectamente con las tuberias que les correspondan.

4.5.- Ventosas.

4.5.1.- Expedicion y recepcion.

Las véalvulas deberan enviarse limpias. Todos los elementos iran bien protegidos
y los orificios externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la
introduccién de elementos extremos que pudieran perjudicar la valvula o su higiene.

Sera obligacién del fabricante el correcto embalaje y carga de las valvulas. El
embalaje ha de garantizar que las valvulas no sufran en el transporte ningun tipo de golpe,
debiendo evitarse roces en la pintura y esfuerzos superiores a los que la valvula ha de soportar.
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La recepcién podra realizarse en fébrica o en los almacenes del recepcionista.
En el primer caso se puede acordar la realizacién de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. En el otro caso el fabricante podra nombrar un representante que
presencie las pruebas comunicandole con antelacion el lugar y la fecha de las mismas.

En el momento de la recepcion, se comprobara que las valvulas corresponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas con
sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separaran y marcaran
las valvulas para los ensayos de contraste de recepcion.

4.5.2.- Instalacion.

Se instalaran valvulas de aireacién en los siguientes puntos de las redes de
tuberias:

- En todos los puntos altos relativos de cada tramo entre dos valvulas de corte.

- Inmediatamente antes de cada valvula de corte en los tramos ascendentes segun el
sentido de recorrido del agua, e inmediatamente después en los descendentes.

- En todos los cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos
relativos.

- En todos los tramos de més de 500 m.l. en los cuales, por tener una pendiente
constante no existan puntos altos ni bajos relativos y no se haya dispuesto ningun
elemento de aireacion de la conduccion.

- Se instalaran véalvulas de aireacion aguas abajo de las véalvulas de seguridad, de cierre
por sobrevelocidad.

4.6.- Valvulas seccionamiento.
4.6.1.- Expedicion y recepcion.
Las valvulas deberan enviarse limpias, en posicion abierta en caso de asiento
elastico y cerrada en el de metal-metal. Todos los elementos iran bien protegidos y los

orificios tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la introduccién de
elementos extranos que pudieran perjudicar la valvula o su higiene.
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Sera obligacion del fabricante el correcto embalaje y carga de las valvulas.
El embalaje habrd de garantizar que las valvulas no sufran en el transporte ningun tipo
de golpe, debiendo evitarse roces en la pintura y esfuerzos superiores a los que la valvula ha
de soportar. Serd preciso extremar las precauciones en el caso de que la valvula lleve
acoplado un mecanismo externo de accionamiento manual o mecanico. El embalaje debera
impedir la maniobra de las valvulas durante el transporte. El fabricante habra de justificar estos

extremos.

La recepcién podra realizarse en fabrica o en los almacenes del recepcionista.
En el primer caso se podra acordar la realizacion de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. En el otro caso el fabricante podra desear nombrar un
representante que presencie las pruebas y, para ello, se le debe comunicar con antelacion el
lugar y la fecha de las mismas.

En el momento de la recepcién, se comprobara que las valvulas corresponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas con
sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separaran y marcaran
las valvulas para los ensayos de contraste de recepcion.

4.7.- Valvulas antirretorno.

4.7.1.- Alimacenamiento.

Cuando se almacena este material, se debera proteger de forma adecuada
frente a los agentes atmosféricos, sal marina, polvo y humedad.

La temperatura ambiente no debera descender por debajo de -10°C (+50°F) No
se precisa de precauciones especiales para almacenar mas de 6 meses.

4.7.2.- Instrucciones de montaje.

Al igual que con la mayoria de vélvulas y accesorios, se recomienda que las
bridas deslizantes o similares en las lineas proporcionen el espacio necesario para
insertar y extraer la valvula e impedir esfuerzos inaceptables debido a una inevitable mala

alineacion.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 57



Al menos uno de los tubos conectados con la valvula deberia estar firmemente
empernado para resistir el esfuerzo durante el cierre de la valvula.

Instrucciones antes de la puesta en marcha:

- Antes de montar, comprobar con cuidado que la valvula esta limpia. Extraer todo posible
contaminante y particulas de la tuberia y limpiar el sistema a chorro con agua o aire
comprimido segun sea mas adecuado.

- Se debera tener un cuidado especial en quitar fragmentos de varillas de soldadura que
podrian dafar el disco axial y las superficies de cierre.

- Nunca soldar las bridas al tubo cuando la valvula esté en su sitio, porque esto podria
causar danos en el disco axial.

- Colocar una trampa de suciedad o filtro que impida que las particulas interfieran en la
operacion de la valvula.

- Comprobar que el flujo tenga lugar en la direccién indicada por la flecha en la valvula.

- Las valvulas de tipo “wafer” tienen que estar perfectamente alineadas con la linea central
de la valvula. Si es necesario, emplear tubos espaciadores montados sobre varillas
de anclaje.

4.8.- Equipos de bombeo.

4.8.1.- Manipulacion.

Para la manipulacién de los equipos se han de utilizar sistemas de elevacion y
transporte adecuados y conformes con las normativas de seguridad.

El motor eléctrico se debe manipular utilizando los puntos de amarre previstos
al efecto y que generalmente se trata de unas anillas situadas en la parte superior de la

carcasa.
Para manipular el conjunto bomba/motor, se utilizara una eslinga que pasara

por la base de la bancada de manera que se asegure la estabilidad durante la elevacion y
desplazamiento. En ningln caso utilizar la anilla situada sobre motor o bomba.
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4.8.2.- Montaje e instalacion.

CIMENTACION

La cimentacion tendra las dimensiones adecuadas para que se absorban las

vibraciones que se puedan producir durante el funcionamiento.

Los grupos se instalaran una vez haya fraguado el hormigén de la cimentacion y
nivelarlo, si es necesario, con ayuda de galgas. Una vez situado sobre la cimentacién
proceder al llenado de los cajetines de los pernos de anclaje.

Cuando se tenga la certeza de que el fraguado es completo, se podran apretar
firmemente las tuercas de los pernos. Con la ayuda de un nivel se verificara la correcta

nivelacion del conjunto.

Una vez efectuada la instalacion sobre la cimentacion, se comprobara la perfecta

alineacion bomba-motor.

ALINEACION DE LOS GRUPOS

La alineacion de los grupos se realizara en fabrica pero se revisard una vez se
hayan conexionado las tuberias y antes de poner en marcha los grupos. Se controlara en su
instalacién por la posibilidad de que sufra variaciones durante el transporte.

Se verificara que el sentido de giro del motor coincide con el sentido de giro de la
bomba.

El acoplamiento semieldstico estara perfectamente alineado. Un mal
alineamiento puede provocar un desgaste de los elementos elésticos del acoplamiento
(flectores), del cierre mecanico de la bomba y rodamientos del motor. Puede también generar
vibraciones y danar el eje.

El acoplamiento bomba-motor saldra de fdbrica debidamente alineado, no
obstante para comprobar el alineamiento de la bomba y el motor, se verificara, con la ayuda de
un regle, la perfecta alineacion de los dos manguitos. Esta operacién se debe repetir en al
menos dos puntos, de la periferia del acoplamiento elastico, separados como minimo 90°.
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Una vez comprobado el alineamiento y antes de proceder al arranque del grupo
se deben montar las protecciones de las partes mdviles para garantizar los requisitos de

seguridad.

CONEXIONES ELECTRICAS

Las conexiones eléctricas se realizaran por personal cualificado.

Antes de realizar el conexionado de los motores, se comprobara que las partes
eléctricas en las que se operara no estan conectadas con la red de alimentacion.

Los cables de tierra se conectaran al circuito de tierra de la instalacién antes de
conectar los restantes conductores.

La correcta conexién para el caso de arranque directo y linea trifasica con
tension de red 230 V y 400 V sera la siguiente.

CONEXION TRIANGULO CONEXION ESTRELLA
oz X y | "z X vy |
o @ @ @ ®

@ \ 4 L ue Ve W
U VoW I
kS 1 | # p. A
motor o0a00Y  red 490V motor 230/400v  red 400v

Para realizar el arranque en configuracion estrella o tridngulo se quitaran
las plaquitas puente de la caja de bornes y se conectaran los bornes del motor con los
correspondientes del arrancador.

Se controlara que los valores de la tension y la frecuencia de la red de

alimentacién coinciden con los indicados en la placa de caracteristicas del motor, segun sea la

conexion estrella o triangulo.
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4.8.3.- Funcionamiento, puesta en marcha y paro.

No se utilizarda una bomba para un servicio distinto para el cual ha sido
preparada. Si las condiciones en la instalacion varian, se determinaran los cambios necesarios

para adecuarla a las nuevas exigencias.

PUESTA EN MARCHA

Antes de la puesta en marcha se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

1. Se comprobara el perfecto cebado de la bomba y tuberia, el fluido debe desbordar la

instalacion para garantizar que se ha eliminado el aire, sobre todo en la aspiracion.

2. La empaquetadura estara perfectamente colocada y apretada suavemente.

3. Se comprobara con la mano que el eje gira facilmente.

4. Se comprobara la alineacion del grupo.

5. Se verificara que el sentido de giro es coincidente con el indicado por la flecha que
esta situada en el cuerpo de la bomba.

6. En el caso de que la lubricacién sea por aceite, se comprobara el nivel de llenado de la
caja de rodamientos.

7. Se comprobara que se han montado todas las protecciones de las partes moviles.

Si se realiza por arranque directo, la primera puesta en marcha, una vez
efectuadas todas las comprobaciones, debe realizarse con la valvula de impulsién cerrada,
para reducir al minimo el consumo de la bomba. Cuando se haya alcanzado la velocidad de
régimen, se abrira lentamente la valvula, observando al mismo tiempo la variacién de consumo,
hasta la total apertura de la misma. En régimen normal, el consumo medido en amperios, no
debe superar al que se indica en la placa del motor. Todas estas operaciones en el arranque
con la valvula, no seran necesarias en el caso de que el arranque se realice progresivamente
ya sea con arrancadores estaticos o con variadores.
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PARO DE LA BOMBA

Para proceder a la parada del equipo, la valvula reguladora debera llevarse a la
misma posicién, que la mantenida durante la puesta en marcha. Podriamos efectuar la parada
con la valvula de regulacién abierta en el caso de que la instalacion esté dotada con
dispositivos antiariete, arrancadores estaticos o variadores que provoquen una parada
progresiva de los motores.

Se controlard que la deceleracion del motor sea normal y una vez se haya
parado se cerraran los circuitos auxiliares.

Para periodos largos de parada de los equipos se debe vaciar por completo la
bomba y las tuberias, para evitar los riesgos de helada durante el invierno y la posible
oxidacion de los elementos mecanicos que se pueda originar por el liquido estancado.

4.8.4.- Gestion y controles.

- El funcionamiento debe ser silencioso y exento de vibraciones. Se controlara
transcurridas las primeras 200 horas de utilizacién, la perfecta alineacion del equipo
bomba-maquina motriz.

- Se verificara que el caudal y la presion de servicio se corresponden con los
determinados en los campos de trabajo.

- Para los equipos con motor eléctrico, se controlara que la corriente absorbida no supere
los valores indicados en la placa de caracteristicas del motor.

- El calor producido por el frotamiento de la empaquetadura con el eje se elimina por
refrigeracién con el mismo liquido bombeado para lo cual se debe garantizar un goteo
leve. Si el goteo es elevado y no puede reducirse mediante el apriete del prensa
estopas, serd necesario sustituir la estopada.

4.9.- Senales verticales.

Las sefales verticales cumpliran lo especificando en el Articulo 701 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. El empotramiento de
las partes metdlicas se efectuara con hormigon tipo HNE-150. Los carteles y elementos de
sustentacion deberan ser capaces de soportar en condiciones adecuadas de seguridad una
presion de viento de 200 Kg/m?.
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4.10.- Gestion de residuos.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestiéon. Los residuos de construccién y demolicion se
destinaran preferentemente y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras

formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo
de la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y
a la Propiedad, de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la entidad

autonomica competente.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como de ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminaciéon ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccién y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el Articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.
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El deposito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m% o en contadores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos deberd figurar la siguiente
informacion: Razoén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase y el niumero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacion también deberé quedar
reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor, adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a la obra a la que presta servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La Direccion de Obra serd la responsable de
tomar la ultima decisién y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos. La gestion tanto documental como operativa de
los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (resto de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn seran tratadas como

escombro.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad

excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

4.11.- Unidades no incluidas en el presente pliego.
Las unidades de obra que no se han incluido en el presente Pliego de

Condiciones, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de

buena construccion y las indicaciones que sobre el particular sefiale el Ingeniero Director.
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CAPITULO V: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1.- Normas generales.

La valoracion de las obras se realizara aplicando a las unidades de obra
ejecutada, los precios unitarios que para cada una de las mismas figuran en los Cuadros de
Precios que figuran en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata y baja de
licitacion en su caso. A la cantidad resultante se anadira el Impuesto Sobre el Valor Anadido

vigente.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo a las condiciones que se establezcan en este Pliego de Condiciones Técnicas. Estas
unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como las operaciones
necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados, afectados por el
proceso de ejecucién de las obras, construccion y mantenimiento de cambios de obra,
instalaciones auxiliares, etc. Igualmente, se encuentran incluidos aquellos conceptos que se
especifican en la definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos,
siempre y cuando ésta no supere el 1% del presupuesto de ejecucién por contrata de la obra.

La Direccion de Obra examinara la relacion valorada y dard el visado de

conformidad o hara en caso contrario las observaciones que estime oportunas.

La Direccién de Obra emitira la certificacién a partir de la relacién valorada, en
concepto de pagos a buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se
produzcan en la medicién final y sin suponer en forma alguna aprobacion y recepcion de las
obras que comprende.

La medicién del numero de unidades que han de abonarse se realizard en su
caso de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que la

Direccién Facultativa consigne.
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Para la medicibn de las distintas unidades de obra, serviran de base las
definiciones contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la
Direccién Facultativa.

La valoracién de las obras afadidas o detraidas, de las modificaciones
realizadas se realizara aplicando a las unidades de obra ejecutadas, los precios unitarios que
para cada una de ellas figuren en el Cuadro de Precios.

Cuando en la liquidacién o medicion de las obras por causa de modificaciones,
suspension, resolucién o desistimiento, se constatara la ejecucién incompleta de unidades
incluidas en el contrato y dentro de los programas de trabajos establecidos, El Contratista
tendra derecho al abono de la parte ejecutada, tomandose como base Unica para la valoracion
de las obras elementales incompletas, los precios que figuren en el Cuadro De Precios
Unitarios.

En caso de que en el desarrollo de las obras se observara la necesidad de
ejecutar alguna unidad de obra no prevista en dicho cuadro, se formulara por la Direccion
Facultativa el correspondiente precio de la nueva unidad de obra, sobre la base de los
precios unitarios del cuadro de precios y su descomposiciéon. En caso de que no fuera posible
determinar el precio de la nueva unidad de obra con arreglo a tales referentes, los nuevos
precios se fijaran contradictoriamente entre la direccién de Obra y El Contratista. En este
supuesto, los precios y los rendimientos contradictorios se deduciran (por extrapolacion,
interpolacion o proporcionalidad) de los datos presentes en los anexos al contrato, siempre que
sea posible. En caso de discrepancia se recurrirda al arbitraje previsto en las clausulas
generales del contrato. En todo caso, el abono en cuestion exigira la previa conformidad escrita
de la Direccion de Obra.

En caso de que la unidad de obra objeto de precio contradictorio se ejecutase
antes de la determinacion definitiva del citado precio, se certificara en aquel mes segun el
precio propuesto por la Direcciéon de Obra. Una vez alcanzado mutuo acuerdo sobre el mismo
o resuelto el arbitraje fijandolo, la Direccion de Obra abonara o descontara la diferencia con la
actualizacion equivalente al tipo de interés legal, fijado en la Ley de Presupuestos, pudiendo
realizar tal reduccién, en su caso, descontando su importe de la suma a pagar al Contratista en

el vencimiento inmediato siguiente.
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El Contratista estara obligado a ejecutar las unidades de obra no previstas en el
Cuadro de Precios Unitarios que expresamente le ordene la Direccién de Obra, aun en el caso
de desacuerdo sobre el importe del precio contradictorio de esta unidad, sometiéndose en
tal supuesto, y, en todo caso, una vez ejecutadas tales unidades de obra, al sistema de fijacién
de precios contradictorios y, en altimo extremo, al arbitraje previsto en el contrato. En todo
caso, los precios contradictorios se referiran a la fecha de licitacion.

5.2.- Excavaciones.

Todas las unidades de obra de excavacion, explanacion y desmonte se mediran

en volumen por metros cubicos.

La medicion se calculard por diferencia segun el eje de las zanjas entre los
perfiles naturales obtenidos del estado previo del terreno antes de la excavacién y los
deducidos de las secciones definidas en los planos de proyecto o en sus modificaciones
autorizadas por la Direccién Facultativa.

El célculo de volimenes se realizarda en base a las anchuras de base de
excavacion y taludes definidas en las secciones tipo de los planos proyecto, adoptando como
profundidades de tierra y roca excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras
realizado y aprobado.

El contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Direccion Facultativa
la aparicion de roca en las excavaciones, tanto en explanaciones y desmonte como en apertura
de zanjas, con objeto de que pueda definirse la superficie de separacion tierra - roca que sirva
para efectuar las mediciones correspondientes. La no observancia a la Direccion Facultativa
llevara consigo que se cubique como si fuese tierra toda la excavacion realizada. El precio
de excavacion de zanja en roca se aplicara cuando toda ella se efectle sobre este tipo de
material. Este precio incluye todos los materiales y medios necesarios para la excavacion,

incluso explosivos.
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No se medird ni abonara ningun exceso que el Contratista realice sobre los
volumenes que se deduzcan de los datos contenidos en los planos y 6rdenes que reciba de
la Direccidn Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las
zanjas y excavacion de cimientos, los taludes y anchura que serviran para efectuar la
cubicacién de abono al Contratista seran, para cualquier clase de terreno, los marcados en los
planos. Los perfiles del Proyecto se comprobaran o modificaran al efectuarse el replanteo de
las obras y al pie de las diversas hojas figurara la conformidad del Ingeniero Director y del
Contratista o de las personas en quienes deleguen estos. Durante la ejecucion de las obras se
sacaran cuantos perfiles transversales se estimen necesarios, firmandose igualmente las hojas
por ambas partes. No se admitira ninguna reclamaciéon del Contratista sobre el volumen
resultante que no esté en las hojas anteriormente citadas.

En el caso del precio de excavacién en zanja, para colocacion de tuberias, el
precio incluye la excavacion, carga y transporte, asi como la compactacién de la solera de la
zanja para tuberia. No sera de abono los nichos para mejor colocacién de la juntas.

Ademas incluye el transporte a acopios para posterior utilizacién y el transporte
a vertedero de los productos sobrantes o desechables. En este precio se considera incluido
igualmente el mayor volumen a transportar debido al esponjamiento. Los vertederos una vez
agotados, se enrasaran y acondicionaran en las condiciones estéticas sefialadas por la
Direccién de Obra, estando esta operacién incluida como parte proporcional de la excavacion
correspondiente.

Igualmente, y si no existe prescripcion en contra, en el precio de excavacién se
incluyen las entibaciones necesarias asi como las labores de agotamiento del agua en la
excavacion en tanto ésta se encuentre abierta. Se incluye también en el precio el
establecimiento de barandillas y otros medios de proteccion que sean necesarios; la instalacion
de sefales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento
de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras tanto de peatones como de
vehiculos, el apeo y reparacion de las conducciones de agua, teléfonos, electricidad,
saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar las excavaciones
para terminar completamente la unidad de obra y dejar el terreno inmediato en las condiciones

preexistentes
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En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la
excavacion efectuada, el Contratista dispondra los medios humanos y mecanicos necesarios
para la retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las
ordenes de la Direccion Facultativa. Estos medios no serdn de abono, ni tampoco los
desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales existentes en acopio o tajos
en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en el plazo por
dicha causa salvo autorizacién expresa por escrito de la Direccion Facultativa.

5.3.- Transporte adicional.

La medida del transporte adicional sera hecha por los m® - kilémetro realmente
transportados y utilizados en las obras, obtenido de acuerdo con las condiciones mencionadas
en el presente Pliego. A las medidas asi obtenidas les sera aplicado el precio del transporte
adicional recogido en el Cuadro de Precios.

Este precio solo sera aplicable por tanto para distancias superiores a los 3
kilometros y con la aprobacién previa del Ingeniero Director.

5.4.- Rellenos.

Este Articulo se refiere a la aplicacion de los precios que hacen referencia al
relleno localizado y a los gaviones, del Cuadro de Precios.

Todos los precios seran aplicables al relleno con material filtrante de zanjas,
pozos y cualquier obra que no necesitase.

La medida y pago de los rellenos se hara, en general, mediante la aplicaciéon de
los precios correspondientes del Cuadro de Precios, a las mediciones efectuadas por
diferencia entre los perfiles del terreno obtenidos antes de comenzar las operaciones para
ejecutar los terraplenes y los de dichos terraplenes o rellenos terminados, de acuerdo con los
planos del Proyecto o con lo establecido por el Ingeniero. El precio incluye el extendido, la
compactacién y mantenimiento de los terraplenes de acuerdo con las especificaciones del
capitulo anterior. Las operaciones de proceso y humectacién de los materiales estaran también
incluidas en los precios correspondientes, incluso cuando estas operaciones se realicen fuera
del lugar de colocacién de los terraplenes. En general el precio abarca todas las operaciones y
costes derivados de la operacion en su totalidad y que incluye: canones y costes de compra de
material, transporte, carga y transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso
a la excavacion, vertido, extensién y compactacion. Igualmente incluye las operaciones de
seleccionado o criba del material cuando se exija 0 sea necesario.
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5.5.- Refinos.

Este Articulo se refiere a la aplicacion de los precios que hacen alusién a los
refinos, del Cuadro de Precios.

El abono se hara mediante la aplicacion del correspondiente precio a los metros
cuadrados de superficie refinada medidos a partir de las dimensiones teéricas de la seccion.
Dicho precio incluye todas las operaciones necesarias hasta su completa terminacién,
incluyendo la retirada de los productos procedentes del refino.

5.6.- Tuberias.

Se refiere a la aplicacion de los precios correspondientes a las tuberias,
independientemente del material que sean éstas, del Cuadro de Precios.

Las tuberias se abonaran por metro lineal realmente ejecutado segun el eje de la
conduccion, descontando los metros ocupados por las piezas especiales, hidrantes y demas
componentes; no se tendra en cuenta en la medicién las partes de tuberia instalada
introducidas en piezas especiales, accesorios y otros componentes. El abono incluye el
suministro de los tubos cortados en médulos y longitudes que permitan adaptarse a los
radios de trazado proyectados, la colocacion en la zanja, la ejecucién de las uniones y la
ejecucion de las pruebas hidraulicas y no hidraulicas que ordene el D.O.

No se efectuard la certificacién de ninguna partida de conducciones sin que se
hallan realizado las pruebas hidraulicas correspondientes, tantas veces como sea necesario
hasta obtener un resultado satisfactorio. Estas pruebas seran realizadas por un laboratorio
homologado, que designara la D.O. e iran a cargo del Contratista tal y como dicta este
pliego. El abono se efectuara aplicando los precios que aparecen en el presupuesto ofertado
por la contrata.

Las tuberias se medirdn y abonaran por metros lineales completamente

instalados y funcionando.

Todos los precios comprenden aunque literalmente no se diga, la compra del
material, instalacién, juntas y su montaje, pruebas de funcionamiento y gastos generales.
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5.7.- Accesorios de tuberias.

Todos los accesorios (codos, tés, manguitos, empalmes, ventosas, etc.) se
mediran por unidades realmente instaladas segun especificaciones de proyecto o Direccidon
Facultativa, a los precios sefialados para cada una en el Cuadro de Precios, que incluyen la
carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su colocaciéon y los medios

auxiliares, como juntas y tornilleria bicromatada.
Indistintamente podran incluirse los precios de las piezas especiales como un
porcentaje dentro de la unidad de obra de m.l. de tuberia, esto se efectuara asi para las

conducciones de P.E.A.D.

5.8.- Elementos hidromecanicos.

Se refiere a la aplicacion de los precios correspondientes a valvulas,
ventosas, hidrantes, filtros y compuertas, del Cuadro de Precios.

La medicién se hara por unidades completas perfectamente instaladas y
funcionando. Los precios unitarios comprenden el suministro de los materiales, equipos y mano
de obra, asi como el montaje, pruebas y protecciones anticorrosivas necesarias.

5.9.- Construcciones varias.

Se refiere a la aplicacién de los precios del Cuadro de Precios correspondientes
a barandillas, rejillas, tapas, pates, escaleras, hitos para amojonamiento, placas de
sefalizacién, cerramientos de vallas, etc.

Estos precios s6lo seran de abono con la aprobacién previa del Ingeniero
Director y su medicidn se hara en funcién de la unidad correspondiente aplicada al volumen o a
la superficie o la unidad realmente colocada.

5.10.- Equipos de bombeo.

Todas las unidades de obra, se abonaran a los precios establecidos en el
Cuadro de Precios del Proyecto.
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Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo a las condiciones que se establezcan en este Pliego de Condiciones Facultativas y
comprendan el suministro, y transporte, manipulaciéon y empleo de los materiales, cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la

Administracion.

La medicién se realizara por unidades totalmente montadas y en condiciones de

funcionamiento.

Se incluyen en estos precios, todos los gastos derivados de la observacion de
las prescripciones contenidas en este Pliego del Proyecto, respecto al montaje de las unidades
de referencia; la adquisicion y transporte de la maquinaria; su montaje por personal
especializado; pintura necesaria, pruebas y demas operaciones que deban realizarse hasta
que la obra terminada merezca la calificacién del recibo.

5.11.- Impacto ambiental.

Se refiere a la aplicacion de los precios del Cuadro de Precios correspondientes
a las unidades de obra necesarias para corregir 0 minimizar los impactos medioambientales
negativos del presente proyecto.

Se mediran por unidades realmente y completamente ejecutadas y se
abonaran al precio correspondiente.

5.12.- Medios auxiliares.

En caso de rescision por incumplimiento del contrato por parte del Contratista,
los medios auxiliares del constructor podran ser utilizados libre y gratuitamente por la
Administracion para la terminacion de las obras.

Si la rescisién sobreviniese por otra causa los medios auxiliares podran ser

utilizados por la Administracién hasta la terminacion de las obras si la cantidad de la obra
ejecutada alcanzase a los cuatro quintos de la totalidad.
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5.13.- Obras no autorizadas y obras defectuosas.

No sera objeto de valoracién ningin aumento de obra sobre el previsto en los
planos y en el pliego de prescripciones técnicas, que se deba a la forma y condiciones de la
ejecucion adoptadas por El Contratista. Asimismo, si éste ejecutase obras de dimensiones
mayores que las previstas en el proyecto, o si ejecutase sin previa autorizacion expresa y
escrita de la Direccion de Obra., obras no previstas en dicho Proyecto, con
independencia de la facultad de la Direccion de Obra de poder optar por obligarle a efectuar
las correcciones que procedan, o admitir lo construido tal y como haya sido ejecutado, no
tendra derecho a que se le abone suma alguna por los excesos en que por tales motivos
hubiera incurrido.

No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra
que el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa.
Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para
subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio, de
la Direccion Facultativa determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el
Contratista con dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de
ejecucion, prefiera rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

5.14.- Abono de obra incompleta.

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar
obras incompletas, se atendra el Contratista a la tasaciébn que practique la Direccion
Facultativa, sin que tenga derecho a reclamacién alguna fundada en la insuficiencia de precios
0 en la omision de cualquiera de los elementos que los constituyen.

5.15.- Materiales que no sean de recibo.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las
condiciones impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del
Proyecto.
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El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion
Facultativa quien podra senalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de
la obra los materiales desechados.

5.16.- Partidas a justificar, de trabajos por administracion y elaboracion de
precios contradictorios.

Para la valoracién de la unidades de obra no previstas en el proyecto, se
concertaran previamente a su ejecucion, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la
Direccién Facultativa, en base a criterios similares a los del Cuadros de Precios, y si no
existen, en base a criterios similares a los empleados en la elaboracion de las demas unidades
del Proyecto. En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio
de la Direccion Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios, los recogidos en el
Anexo correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas,
que pasaran a formar parte del Contrato.

También podra la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar
por escrito al Adjudicatario, la realizacién inmediata de estas Unidades de obra, aunque no
exista acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracion a posteriori. Siempre sera
necesario, que quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado a
presentar por escrito en el plazo de cinco dias desde dicha orden, justificacion de la valoracién
de la unidad, sobre cuya valoracién se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este
Articulo.

En el caso de ejecucién de Unidades de obra o Trabajos por Administracién,
asi como en los de ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este
Proyecto, o en los contradictorios que se acuerden previamente entre Direccion Facultativa y
Adjudicatario, se utilizaran como precios unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente
de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en
dicho Anexo, no admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion.
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Para el abono de estos trabajos sera condicion absolutamente necesaria, la
presentacion de partes diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria, materiales
empleados, y la firma diaria de conformidad, de la Direccion Facultativa o de su representante
autorizado, cuya copia se incluird en las Certificaciones de abono. Sin dicha firma de
conformidad, el Adjudicatario no podra exigir abono alguno, y estara a la valoracion, que en su
caso, dictamine la Direccidén Facultativa.

5.17.- Materiales sobrantes.

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacién de comprar o conservar los
materiales sobrantes después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al
declararse la rescision del contrato.

5.18.- Ensayos y control de calidad.

La Direccion Facultativa ordenara los ensayos que estime conveniente para la
buena ejecucidn de las obras. El sistema de abono de los ensayos podra ser, a decision de la
Direccidn de Obra, segun uno de los siguientes procedimientos:

1. La empresa contratista es la encargada de realizar el contrato con el Laboratorio
aprobado por la Direccion de Obra y efectuard los pagos de ensayos hasta la
cantidad fijada pagandoselos la Direccion de Obra al Contratista contra justificantes, sin
incluir en ningun caso mano de obra o gastos adicionales. Sobre este importe de
Ejecucion Material, se aplicaran los coeficientes de Gastos Generales, Beneficio
Industrial, y baja del concurso, y sobre todo ello, el I.V.A.

2. La Direccién de Obra contrata directamente la realizacion de estos ensayos; no
abonando, por tanto, ninguna cantidad al Contratista por este concepto.

En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y en su cargo todos los
medios personales y materiales para llevar a cabo las tomas de muestras y su posible
conservacién en obra. Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la
Direccién Facultativa seran de cuenta del Adjudicatario, aunque sobrepasen el valor del 1%
considerado.
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El Adjudicatario no podra presentar ante la Propiedad reclamacién alguna, en
funcién de la modalidad 1) é 2) adoptada para la contratacién del Control de Calidad.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos, las pruebas de estanqueidad de
tuberias, registros, depédsitos y otros propios de la comprobaciéon de la buena ejecucion de la
obra.

5.19.- Gastos diversos por cuenta de la contrata.

Referente a la obra especificada en el presente Pliego de Condiciones, seran
por cuenta del Contratista los gastos originados por los siguientes conceptos:

- Obtencion de muestras para determinar las caracteristicas de los diferentes materiales a
utilizar en la obra.

- Ensayos o certificados oficiales de los mismos, si ya hubieran sido realizados, que
acrediten la bondad de los materiales que se propongan para la impermeabilizacién.

- Toma de muestras para comprobacion de la calidad de la obra realizada.

- Acondicionamiento y gastos de funcionamiento de la oficina de obra.

- Mantenimiento de la obra en las condiciones especificadas para las distintas fases.

- Los gastos de construccion, montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua y energia eléctrica necesarios para las obras y en general de todas
las obras, edificaciones e instalaciones construidas con carécter temporal que no queden
incorporadas a la explotacion.

5.20.- Conceptos no incluidos en el precio de las unidades de obra.

En los precios de las distintas unidades de obra se entendera que se comprende
el de la adquisicibn de todos los materiales necesarios, su preparacién y mano de obra,
transporte, montaje, colocacion, pruebas, pinturas, toda clase de operaciones y gastos que han
de realizarse y riesgos o gravamenes que puedan sufrirse aun cuando no figuren
explicitamente en el Cuadro de Precios.
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Cuando para la colocacién en obra u operaciones ulteriores a la ejecucién
haya necesidad de emplear nuevos materiales o de realizar operaciones complementarias y no
se consignen al efecto en el Presupuesto, se entenderd que en los precios unitarios
correspondientes se hallan comprendidos todos los gastos que con tales motivos se puedan
originar. En especial en el caso de las fabricas, si no existen dichas partidas, se entendera que
en su precio se comprende el valor del agua para conservarlas con el grado de humedad
requerido y empapar en grado conveniente cuando sea necesario el terreno sobre el cual ha
de apoyarse, de los morteros para las uniones con otras ya construidas, el de la limpieza de
éstas y el de las demas operaciones necesarias para su buena trabazoén; igualmente en el
precio de los hierros y piezas que deban empotrarse, se considerara que va incluido el valor
del mortero, cemento o plomo que en ello deban emplearse, asi como el de la apertura de
cajas y demas trabajos necesarios para verificar el empotramiento en las condiciones fijadas.

Los precios seran invariables, cualquiera que sea la procedencia de los

materiales y la distancia de transporte, con las excepciones expresamente consignadas en este

Pliego.
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CAPITULO VI: DISPOSICIONES GENERALES.

6.1.- Disposiciones generales.

En la licitacién y contratacion de las obras regiran el Real Decreto Legislativo
30/2007, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico;
el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas; el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacién de obras del Estado segun Decreto 3854/1970 de 31 de
Diciembre; el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que sirva de base para la
licitacion de las obras; el presente Pliego de Condiciones Facultativas y demas documentos
contractuales del proyecto.

El Contratista esta obligado, asimismo, al cumplimiento del Estatuto de los
Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo) y en general a todas las leyes,
normas reglamentarias, etc. en vigor, que en lo sucesivo se dicten o hayan sido dictadas y
puedan tener aplicacion para el trabajo.

6.2.- Seguridad publica y proteccion del trafico.

El Contratista tomara cuantas medidas de precaucion sean precisas durante la
ejecucion de las obras, para proteger al publico y facilitar el trafico.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos
donde sea necesario, y a fin de mantener la debida seguridad del trafico ajeno a ellas, las
sefales de balizamiento preceptivas de acuerdo con la O.M. de 31 de Agosto de 1987 segun la
instruccion 8.3 - IC. La permanencia de estas sefales deberd estar garantizada por los
vigilantes que fuera necesario. Tanto las sefiales como los jornales de estos ultimos, seran

de cuenta del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas
que afecte a caminos y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas
condiciones de viabilidad, ejecutando, si fuera preciso, a expensas del Contratista, caminos

provisionales para desviarlo.
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No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual existente sin la previa
autorizacion por escrito de la Direccion de Obra, debiendo tomar el Contratista las medidas
para, si fuera preciso, abrir el camino al tréfico de forma inmediata, siendo de su cuenta la

responsabilidad que por tales motivos se deriven.

6.3.- Responsabilidades del contratista durante la ejecucion de las obras.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
dafnos o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio, publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberan ser reparados,

a su costa, de manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberan ser
reparadas, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o

perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable.

6.4.- Subcontratos.

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada sin consentimiento previo
de la Direccion de Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por
escrito, con suficiente antelacién aportando los datos necesarios sobre este subcontrato, asi
como sobre la organizacién que ha de realizarse. La aceptacion del subcontrato no relevara al

Contratista de su responsabilidad contractual.

Se cumpliran las normas establecidas en el capitulo VII del Reglamento de
Contratacion.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 80



6.5.- Gastos de caracter general a cargo del contratista.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de medios auxiliares y de
construccion, montaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de proteccion
de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafno o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes

para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de construccion y
conservacién de caminos provisionales, desagiies, senales de trafico y demas recursos,
necesario para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirado, al fin de la obra, de
instalaciones, herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra; el montaje,
conservaciéon y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia, la retirada de
los materiales rechazados, la correccion de las deficiencias observadas puestas de manifiesto
por los correspondientes ensayos y pruebas que procedan a deficiencias de materiales o de

una mala construccion.

En los casos de rescisiébn de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, seran asimismo, de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi

como los de retirada de los medios auxiliares utilizados 0 no en la ejecucion de las obras.

6.6.- Conservacion del paisaje.

El Contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la consecucién del contrato sobre la

estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos
qgue puedan ser danados durante las obras, sean debidamente protegidos, para evitar posibles

destrozos, que de producirse, seran restaurados a su costa.
Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,

construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso deberan ser previamente autorizados
por escrito, por la Direccion de Obra.
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6.7.- Limpieza final de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden

completamente limpias y en condiciones estéticas.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran
objeto de abonos directos por su realizacion.

6.8.- Contradicciones y omisiones del proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa,
habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccién entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las prescripciones errobneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intencion expuesto en los planos y Pliegos de Condiciones, o que, por uso y costumbre deban
ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra, omitidos o erroneamente descritos, sino que, deberan ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

6.9.- Plan de ejecucion.

Independientemente que se exija la presentacion de un Programa de Trabajo a
la hora de la licitacibn o bien que el Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas
disponga algo sobre el particular, sera de aplicacion el parrafo siguiente:

En el plazo de treinta (30) dias, a partir de la fecha de notificacién al Contratista
de la adjudicacién definitiva de las obras, debera presentar éste, al Ingeniero Director,
inexcusablemente el "Programa de Trabajo" que establecié el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (B.O.E. n® 257 de 26 de octubre de 2001)
ajustandose los trabajos a las anualidades y en el que se especificaran explicitamente los
plazos parciales y fecha de terminacién de las distintas obras.
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El mencionado Programa de Trabajo tendra caracter de compromiso formal en

cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él ofrecidos.

Asimismo, el programa de trabajo se amoldara a la recogida de la o las
cosechas que hubiese a lo largo del mismo, sin que el Contratista tenga derecho a ningun tipo
de indemnizacién por este motivo. Cualquier modificacién en este sentido debera ser aprobada
previamente por escrito por el Ingeniero Director de las obras.

El Contratista designara en el Plan propuesto la persona o personas que le
representen a pie de obra, con los titulos de técnicos de grado superior, nombres y
atribuciones respectivas. Dichos técnicos estaran capacitados para tratar y resolver con la
Direccion de la Obra, en cualquier momento, las cuestiones que surjan referentes a la
construccion y programaciéon de las obras. Asimismo, el adjudicatario deberd aumentar los
medios auxiliares y personal técnico, siempre que la Administracion compruebe que ello es
necesario para el desarrollo de la obra en los plazos previstos.

La falta de cumplimiento de dicho programa y de sus plazos parciales en el
mismo momento que se produzca, o la peticion del Contratista de rescisiébn en caso de ser
aceptada por la Administracién al amparo del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, dara lugar a la inmediata propuesta de rescision y al encargo de
ejecucion de las obras a otro Contratista, previo el cumplimiento de los requisitos establecidos
en dicho Reglamento General.

6.10.- Iniciacion y replanteo de las obras.

Las obras se iniciaran al dia siguiente al de la fecha del Acta de comprobacién
del replanteo.

Para la realizacion del replanteo, la redaccion del acta correspondiente y la
ejecucion de las obras replanteadas, se cumplira lo dispuesto en el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Un ejemplar del Acta se remitira a la Administracion y otro se entregard al

Contratista.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 83



6.11.- Plazo de ejecucion y garantia.

El plazo de ejecucion de las obras sera de tres (3) meses, salvo indicacién en
contra, en el Pliego de Condiciones Particulares y Econémicas del Concurso. El plazo de
garantia sera de dos (2) afos a partir de la fecha de recepcion y durante este plazo sera de
cuenta del Contratista la conservacion y reparacion de ella, cumpliéndose lo dispuesto en el
Articulo setenta y tres (73) del mencionado Pliego de Clausulas de la legislacion de Obras
Publicas vigente.

6.12.- Cancelacion de garantias.

La garantia de las obras se efectuara cuando haya vencido el plazo de garantia,
en la forma y condiciones sefnaladas en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

6.13.- Pruebas de recepcion.

En el acto de la recepcion, deberan presentarse las actas de las pruebas
parciales de funcionamiento a lo largo de la obra que exija la Direccion de Obra, asi como los
resultados de las pruebas efectuadas para la finalizacién de la obra.

En particular, serd preceptivo proceder, antes de recibir las obras, a probar el
funcionamiento de los elementos de desagle, compuertas, valvulas, etc. Se comprobara el facil

manejo y el buen funcionamiento de estos elementos, tanto en apertura como en cierre.

6.14.- Validez de los ensayos.

Los ensayos a efectuar tanto en hormigdbn como en materiales sueltos, serviran
a efecto de aceptacion de una tongada y para expedir las certificaciones parciales; pero su
admision antes de la recepcién, en cualquier forma que se realice, no atenda las obligaciones
del Contratista de subsanar o reponer cualquier elemento que resultara inaceptable, total o

parcialmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcién o anteriormente.
En caso de discrepancia entre la Direccion de Obra y el Contratista acerca del

significado de los ensayos, se sometera la cuestién el arbitraje de un Laboratorio oficial,
corriendo el Contratista con todos los gastos ocasionados por este motivo.
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6.15.- Facilidades para la inspeccion.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus delegados o
subalternos, toda clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la obra
en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas
en este Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres e
instalaciones donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.

6.16.- Libro de ordenes.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por la Administracién a que esté
adscrita la obra, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de recepcion.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion de la Obra,
que cuando proceda, anotara en él las érdenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si 0 por medio
de su Delegado, cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar a los
efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior
autorizacién de tales transcripciones por la Direccién de la Obra, con su firma, en el libro indicado.

Efectuada la recepcion, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la
Administracién, si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para
la recogida de los datos de toda clase que sean precisos para que la Administracion pueda
llevar correctamente un "Libro de Incidencias de la Obra", cuando asi lo decidiese aquélla.

6.17.- Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.

Los ensayos y reconocimientos, verificados durante la ejecucién de los trabajos,
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admision de materiales o de piezas y obras parciales, en cualquier forma que se realice,
antes de la recepcién, no atentan las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion.
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6.18.- Pruebas.

Las pruebas se realizaran bajo la direccion del Ingeniero Director y de acuerdo

con sus indicaciones.

El Contratista queda obligado a suministrar a su costa todos los materiales,
maquinaria y personal necesarios para realizar las pruebas. El Ingeniero Director establecera
los criterios que habran de seguirse para la interpretacién de los resultados y dictaminara
acerca del juicio definitivo que debe merecer la obra, pudiendo ordenar la repeticion de las
pruebas hasta cerciorarse de que las obras ofrecen la estabilidad y resistencia necesarias.

En el caso en que los resultados de los ensayos no sean los esperados de
acuerdo con las calidades exigidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas el Ingeniero
Director de las obras podra rechazar la obra correspondiente, que debera ser demolida y
reconstruida a cargo del Contratista, como se indica en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

6.19.- Instalaciones auxiliares provisionales.
El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al fin de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de

servicio, que no queden incorporados a la explotacién, etc.

En particular queda obligado a construir y conservar, en perfecto estado de

limpieza, las instalaciones sanitarias provisionales de las obras.
Terminadas las obras, si el Contratista no retirara las instalaciones,

herramientas, materiales, etc. en el plazo que sefale la Administracion, ésta podra mandar

retirarlas a su satisfaccion por cuenta del Contratista.
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6.20.- Conservacion de las obras realizadas.

El Contratista queda comprometido a conservar hasta que sean recibidas
todas las obras que integran el proyecto. Asimismo, queda obligado a la conservacion de las
obras durante el plazo de garantia (dos afos) a partir de la fecha de recepcidon, debiendo
restituir y/o reparar a su costa cualquier parte de ellas que haya sufrido deterioro por falta de
calidad en los materiales y/o la ejecucion, la accién previsible de agentes atmosféricos o
cualquier otra causa que no tenga el caracter de fortuita o inevitable.

6.21.- Restitucion de servicios.

El Contratista queda obligado a la restitucion de aquellos servicios o
servidumbres afectados por las obras durante su construccion.

En particular, el Contratista deberad mantener la posibilidad de trafico en las
obras de cruce de caminos, carreteras y ferrocarriles en unas condiciones aceptables a juicio
del Ingeniero Director y deberd, asimismo, realizar con la debida antelacién las obras
necesarias para mantener en servicio los riegos actuales y las conducciones de agua o de
cualquier tipo que crucen la red de tuberias. El Contratista se hara cargo de las
responsabilidades que se puedan derivar por este motivo.

El Contratista debera presentar al Ingeniero Director con la debida antelacién y
para su aprobacion, el plan proyectado para la restitucion de tales servicios.

Durante las diversas etapas de la construccidn, las obras se mantendran en

todo momento en perfectas condiciones de drenaje.

Las cunetas y demas desaglies se mantendran de modo que no se produzcan
erosiones en los taludes adyacentes ni dafos por excesos de humedad en la explanacion,
debiendo realizar el Contratista, a su cargo, las obras provisionales que se estimen necesarias
a este fin o modificando el orden de los trabajos en evitacion de estos dafios. Si por
incumplimiento de lo prescrito se produce inundacion de las excavaciones, no seran de abono

los agotamientos o limpiezas y excavaciones suplementarias necesarias.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Pliego. Pag. 87



6.22.- Recepcion, medicion y valoracion general y liquidacién final.

La recepciéon de las obras, la medicién general, valoracion total y liquidacion
final, seran efectuados con arreglo a lo previsto en el RD 1098/2001, Articulos 163 a 166.

6.23.- Obligaciones no previstas en este pliego.

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras aun cuando no se halle estipulado expresamente en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y lo que sin apartarse de su recta

interpretacion, disponga por escrito el Ingeniero Director.
6.24.- Daiios y perjuicios.

Sera por cuenta del Contratista el abono de las indemnizaciones que

correspondan por todos los dafios y perjuicios que se ocasionen con motivo de las obras.
6.25.- Obligaciones sociales.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
vigentes sobre la seguridad en el trabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los
obreros y la buena marcha de las obras. Dicho cumplimiento no podra excusar, en ningln
caso, la responsabilidad del Contratista, ain en el caso de que subcontrate total o parcialmente
su trabajo.

El Contratista tendra, asimismo, la obligacion de cumplir cuanto prescribe la
Reglamentacion del Trabajo en las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, y todas las

disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se dicten de caracter laboral y social.

Cérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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1.- MEDICIONES.
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MEDICIONES

SAN PABLO
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULOOIREDPRIMARA
01.01 m*  Excavacion de zanjas para tuberi
(ZT__20) Excavacion de zanjas para tuberias con retroexcavadora, en terreno franco,
medido sobre perfil.
1 1677.00 0.60 1.20 1,207 .44 1,207.44
1,207 .44
01.02 m?  Refino y retacado de tuberias
(ZT_82) Refino y retacado de la tuberia en zanja, incluso nivelacién de la misma con
medios manuales.
1 1,677.00 0.60 1,006.20 1,006.20
1,006.20
01.03 m*  Tapado de zanjas y extendido de
(2T__81) Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excava-
das.
1 1,677.00 0.60 1.20 1,207 44 1,207.44
1,207 .44
01.04 m  Tuberia PVC, o 140 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06016) Tuberia de PVC rigida de 140 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de ser-
vicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
1 380.00 380.00 380.00
380.00
01.05 m  Tuberia PVC, 2 110 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06010) Tuberia de PVC rigida de 110 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de ser-
vicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
1 176.00 176.00 176.00
176.00
01.06 m  Tuberia PVC, 2 90 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06007) Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
1 519.00 519.00 519.00
519.00
01.07 m Tuberia PEAD PE-100, 2 90 mm, 0,6 MPa, colocada
(A080121) Tuberia de PEAD PE-100 de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por soldadura "in situ", incluyendo soldaduras, parte propor-
cional de piezas especiales y hormigonado de las mismas, valonas de unién
a dichas piezas, valonas de transicion entre distintos timbrajes, materiales a
pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
cruce arroto 1 36.00 36.00 36.00
36.00
01.08 m  Tuberia PVC, o 75 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06004) Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
1 234.00 234.00 234.00
234.00
01.09 m  Tuberia PVC, o 63 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06001) Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de union a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
1 332.00 332.00 332.00
332.00
01.10 u Ventosa o 2" en tuberia PVC <= g 160 mm, 1,0 MPa, instalada
(VTNP016010) Ventosa de 2" de didametro colocada en la red de distribucion de riego, en la

tuberia de PVC de diametro menor o igual de 160 mm., formada por:

- collarin de toma de polipropileno reforzado de didmetro menor o igual a
160 mm. con salida a rosca de 2" de diametro

- carrete de chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, 2" de diame-
tro y 1'50 m. de longitud, con ambos extremos acabados en rosca.

- ventosa trifuncional de 2" de didmetro, con cuerpo y base de polipropileno,
con rosca.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

Pagina



MEDICIONES

SAN PABLO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Incluso juntas, tornilleria zincada, pintura, portes y montaje, todo PN-10.

2 2.00 2.00
2.00
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MEDICIONES

SAN PABLO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 RED SECUNDARIA
02.01 m*  Excavacion de zanjas para tuberi
(ZT__20) Excavacion de zanjas para tuberias con retroexcavadora, en terreno franco,
medido sobre perfil.
1 2290.00 0.60 1.10 1,511.40 1,511.40
1,511.40
02.02 m?  Refino y retacado de tuberias
(ZT_82) Refino y retacado de la tuberia en zanja, incluso nivelacion de la misma con
medios manuales.
1 2290.00 0.60 1,374.00 1,374.00
1,374.00
02.03 m*  Tapado de zanjas y extendido de
(21__81) Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excava-
das.
1 2,290.00 0.60 1.10 1,511.40 1,511.40
1,511.40
02.04 m  Tuberia PVC, 2 90 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06007) Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de union a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
1 46.00 46.00 46.00
46.00
02.05 m  Tuberia PVC, @ 75 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06004) Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
1 116.00 116.00 116.00
116.00
02.06 m  Tuberia PVC, @ 63 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
(A06001) Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
1 366.00 366.00 366.00
366.00
02.07 m  Tuberia de PEBD PE-32 de 50/4
(PE32_50) Tuberia de PEBD PE-32 de 50 mm de diametro y 4 atm de presion de servi-
cio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacién, parte propor-
cional de piezas y hormigonado de las mismas.
1 781.000 781.000 781.000
781.00
02.08 m  Tuberia de PEBD PE-32 de 40/4
(PE32_40) Tuberia de PEBD PE-32 de 40 mm de didmetro y 4 atm de presion de servi-
cio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, parte propor-
cional de piezas y hormigonado de las mismas.
1 981.000 981.000 981.000
981.00
02.09 u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 3"
(RL360068) Arquillo de conexién de bloque de 3" de diametro, formado por:

- valvula hidraulica reductora de presién, @ 3", con accionamiento de mem-
brana (EPDM) y cierre mediante pistén (acero inoxidable con base de cau-
cho), incluso piloto reductor y demas accesorios para su correcto funciona-
miento, embridada, cuerpo y cubierta de fundicién recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.

- valvula de mariposa de 80 mm. de diametro con accionamiento de palan-
ca, con cuerpo de fundicién ductil, eje de acero inoxidable, disco concéntri-
co de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada

- carrete desmontable de chapa de 5 mm. de espesor y 80 mm. de didametro
con ambos extremos acabados en brida

- dos ventosas trifuncionales de 2" de diametro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.

- dos valvulas de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.
- dos tomas para manometro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, segun des-
cripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, bridas, juntas, tornilleria zinca-
da, pintura, portes y montaje, todo PN-10. Dispuesto segun descripcién en
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MEDICIONES

SAN PABLO
coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

02.10
(RL360069)

02.11
(RL360070)

02.12
(CONEX03)

0213
(CONEX02)

02.14
(CONEX0112)

plano.

3 3.00

3.00

u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 2"

Arquillo de conexién de bloque de 2" de didametro, formado por:

- valvula hidraulica reductora de presion, @ 2", con accionamiento de mem-
brana (EPDM) y cierre mediante piston (acero inoxidable con base de cau-
cho), incluso piloto reductor y demas accesorios para su correcto funciona-
miento, roscada, cuerpo y cubierta de fundicién recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

- enlace 3 piezas de 2" de didmetro con ambos extremos acabados en rosca

- dos ventosas trifuncionales de 1" de diametro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.

- dos valvulas de esfera de 1" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

- dos tomas para manémetro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, segln des-
cripcién en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y montaje, todo
PN-10. Dispuesto segun descripcién en plano.

2 2.00

3.00

2.00

u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 1 1/2"

Arquillo de conexién de bloque de 1 1/2" de didmetro, formado por:

- valvula hidraulica reductora de presion, @ 1 1/2", con accionamiento de
membrana (EPDM) y cierre mediante pistéon (acero inoxidable con base de
caucho), incluso piloto reductor y demds accesorios para su correcto funcio-
namiento, roscada, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.

- valvula de esfera de 1 1/2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

- enlace 3 piezas de 1 1/2" de diametro con ambos extremos acabados en
rosca

- dos ventosas trifuncionales de 1" de didmetro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.

- dos valvulas de esfera de 1" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.
- dos tomas para manémetro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, seglin des-
cripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y montaje, todo
PN-10. Dispuesto segun descripcion en plano.

2.00

1.00

u Pieza de unién primaria - arquillo @ 3"

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de didmetro variable y arqui-
llo de conexién de bloque de 3" de diametro.

3 3.00

1.00

3.00

u Pieza de union primaria - arquillo @ 2"

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de diametro variable y arqui-
llo de conexién de bloque de 2" de diametro.

2 2.00

3.00

2.00

u Pieza de union primaria - arquillo @ 1 1/2"

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de diametro variable y arqui-
llo de conexion de bloque de 1 1/2" de diametro.

1 1.00

2.00

1.00
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MEDICIONES

SAN PABLO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
1.00
02.15 u Pieza de conexion de bloque
(PV310950) Pieza de unién entre arquillo de conexién de bloque y tuberia secundaria.
arquillos 6 6.00 6.00
6.00
02.16 u Desagiie final de linea @ 1"
(RL360900) Desaglie final de linea compuesto por accesorios de polietileno, vélvula de
esfera de 1" de didmetro, instalado.
1" 11.00 11.00
11.00
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MEDICIONES

SAN PABLO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 03 RED TERCIARIA S
03.01 m  Tuberia de Pe 16 mm. 1,6 l/h. 2 0.75 m.
(RL36008421) Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 13.8 mm. de
diametro exterior e interior con goteros en linea, colocados a 0'75 metros, au-
tocompensantes, de 1'6 I/h, incluso instalacién.
1 37,530.00 37,530.00 37,530.00
37,530.00
03.02 m  Tuberia de Pe 16 x 13.8 mm.
(RL3600851) Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 13.8 mm. de
diametro exterior e interior, cumpliendo la norma UNE-53367-8, con calidad
de sello AENOR, incluso microtubo protector de polietileno de 20 mm. de dia-
metro e instalacion.
320 1.50 480.00 480.00
480.00
03.03 m  Extendido tuberia de Polietileno
(01M01701) Extendido de la tuberia de terciaria de polietileno
1 37,530.00 37,530.00 37,530.00
37,530.00
03.04 u Junta bilabial y conector de 16 mm.
(RL360411) Conector o junta bilabial de 16 mm. de didmetro para la tuberia de polietile-
no instalada, incluso anilla de seguridad.
320 320.00 320.00
320.00
03.05 u Manguito de union de 16 mm.
(RL360341) Manguito de unién de 16 mm. de diametro para la tuberia de polietileno insta-
lada, incluso anilla de seguridad.
320 320.00
15% en uniones entre rollos 48 48.00 368.00
368.00
03.06 u Arandela de cierre para los finales
(RL360295) Arandela de cierre para los finales de la tuberia portagoteros, formada por
anilla de Polietileno de 32 mm. de diametro.
320 320.00 320.00
320.00
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MEDICIONES

SAN PABLO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 u Seguridad y Salud
(L01005) Partida Alzada en materia de Seguridad y Salud
1 1.00 1.00
1.00

Pagina 7



2.- CUADRO DE PRECIOS N2 1.

Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Presupuesto



CUADRO DE PRECIOS 1
SAN PABLO

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

01M01701

A06001

A06004

A06007

A06010

A06016

A080121

CONEX0112

CONEX02

CONEX03

L01005

Extendido de la tuberia de terciaria de polietileno 0.03
CERO EUROS con TRES CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diametro y 0,6 MPa de pre- 1.36
sion de servicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas,

parte proporcional de piezas especiales y hormigonado de las

mismas, elementos de unién a dichas piezas, materiales a pié

de obra, montaje, colocacién y pruebas.

UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de pre- 1.61
si6n de servicio y unidn por junta de goma, incluyendo juntas,

parte proporcional de piezas especiales y hormigonado de las

mismas, elementos de union a dichas piezas, materiales a pié

de obra, montaje, colocacion y pruebas.

UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de pre- 2.16
sion de servicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas,

parte proporcional de piezas especiales y hormigonado de las

mismas, elementos de union a dichas piezas, materiales a pié

de obra, montaje, colocacién y pruebas.

DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 110 mm de diametro y 0,6 MPa de pre- 2.29
sion de servicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas,

parte proporcional de piezas especiales y hormigonado de las

mismas, elementos de unién a dichas piezas, materiales a pié

de obra, montaje, colocacion y pruebas.

DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 140 mm de diametro y 0,6 MPa de pre- 321
sion de servicio y unioén por junta de goma, incluyendo juntas,

parte proporcional de piezas especiales y hormigonado de las

mismas, elementos de unién a dichas piezas, materiales a pié

de obra, montaje, colocacion y pruebas.

TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
Tuberia de PEAD PE-100 de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de 3.04
presion de servicio y unién por soldadura "in situ", incluyendo sol-
daduras, parte proporcional de piezas especiales y hormigonado
de las mismas, valonas de union a dichas piezas, valonas de
transicion entre distintos timbrajes, materiales a pié de obra, mon-
taje, colocacion y pruebas.

TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de diametro varia- 39.87
ble y arquillo de conexion de bloque de 1 1/2" de diametro.

TREINTA'Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

Pieza de union entre tuberia primaria de PEAD de diametro varia- 49.05
ble y arquillo de conexidn de blogue de 2" de diametro.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de didmetro varia- 61.51
ble y arquillo de conexion de blogue de 3" de diametro.

SESENTA Y UN EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
Partida Alzada en materia de Seguridad y Salud 225.04

DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

SAN PABLO
N° cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA ‘ IMPORTE
0012 PE32_40 Tuberia de PEBD PE-32 de 40 mm de didmetro y 4 atm de pre- 1.01
sion de servicio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje,
colocacion, parte proporcional de piezas y hormigonado de las
mismas.
UN EUROS con UN CENTIMOS
0013 PE32.50 Tuberia de PEBD PE-32 de 50 mm de didmetro y 4 atm de pre- 1.14
sién de servicio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje,
colocacion, parte proporcional de piezas y hormigonado de las
mismas.
UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
0014 PV310950 Pieza de union entre arquillo de conexion de blogue y tuberia se- 26.81
cundaria.
VEINTISEIS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
0015 RL360068 Arquillo de conexion de bloque de 3" de diametro, formado por: 444.76

- vélvula hidréulica reductora de presion, @ 3", con accionamien-
to de membrana (EPDM) y cierre mediante piston (acero inoxida-
ble con base de caucho), incluso piloto reductor y demas acceso-
rios para su correcto funcionamiento, embridada, cuerpo y cubier-
ta de fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma y mue-
lle de acero inoxidable.

- vélvula de mariposa de 80 mm. de diametro con accionamiento
de palanca, con cuerpo de fundicion ductil, eje de acero inoxida-
ble, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada

- carrete desmontable de chapa de 5 mm. de espesor y 80 mm.
de didmetro con ambos extremos acabados en brida

- dos ventosas trifuncionales de 2" de diametro, con cuerpo y ba-
se de polipropileno, con rosca.

- dos vélvulas de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bron-
ce, con rosca.

- dos tomas para manémetro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espe-
sor, segun descripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, bridas, juntas, torni-
lleria zincada, pintura, portes y montaje, todo PN-10. Dispuesto
segun descripcion en plano.

CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROQS con
SETENTAY SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

SAN PABLO
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0016 RL360069 U Arquillo de conexion de blogue de 2" de diametro, formado por: 240.70
- vélvula hidraulica reductora de presion, @ 2", con accionamien-
to de membrana (EPDM) y cierre mediante pistdn (acero inoxida-
ble con base de caucho), incluso piloto reductor y deméas acceso-
rios para su correcto funcionamiento, roscada, cuerpo y cubierta
de fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma y muelle
de acero inoxidable.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con
rosca.

- enlace 3 piezas de 2" de diametro con ambos extremos acaba-
dos en rosca

- dos ventosas trifuncionales de 1" de didmetro, con cuerpo y ba-
se de polipropileno, con rosca.

- dos vélvulas de esfera de 1" de diametro, con cuerpo de bron-
ce, con rosca.

- dos tomas para man6émetro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espe-
sor, segun descripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y
montaje, todo PN-10. Dispuesto seguin descripcion en plano.

DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con SETENTA
CENTIMOS

0017  RL360070 u  Arquillo de conexion de blogue de 1 1/2" de diametro, formado 157.42
por:
- valvula hidraulica reductora de presion, @ 1 1/2", con acciona-
miento de membrana (EPDM) y cierre mediante piston (acero ino-
xidable con base de caucho), incluso piloto reductor y demas ac-
cesorios para su correcto funcionamiento, roscada, cuerpo y cu-
bierta de fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma y
muelle de acero inoxidable.
- valvula de esfera de 1 1/2" de diametro, con cuerpo de bronce,
con rosca.
- enlace 3 piezas de 1 1/2" de didmetro con ambos extremos aca-
bados en rosca
- dos ventosas trifuncionales de 1" de didmetro, con cuerpo y ba-
se de polipropileno, con rosca.
- dos vélvulas de esfera de 1" de diametro, con cuerpo de bron-
ce, con rosca.
- dos tomas para manémetro
- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espe-
sor, segn descripcion en plano
incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y
montaje, todo PN-10. Dispuesto segun descripcion en plano.

CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y
DOS CENTIMOS

0018  RL36008421 m  Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 0.14
13.8 mm. de didmetro exterior € interior con goteros en linea, co-
locados a 0'75 metros, autocompensantes, de 1'6 I/h, incluso ins-
talacion.

CERO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
SAN PABLO

ND

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

RL3600851

RL360295

RL360341

RL360411

RL360900

VTNP016010

ZT_20

ZT_81

ZT_82

m

mS

m3

mZ

Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 0.04
13.8 mm. de didmetro exterior e interior, cumpliendo la norma

UNE-53367-8, con calidad de sello AENOR, incluso microtubo

protector de polietileno de 20 mm. de diametro e instalacion.

CERO EUROS con CUATRO CENTIMOS

Arandela de cierre para los finales de la tuberia portagoteros, for- 0.06
mada por anilla de Polietileno de 32 mm. de diametro.

CERO EUROS con SEIS CENTIMOS

Manguito de union de 16 mm. de didmetro para la tuberia de po- 0.08
lietileno instalada, incluso anilla de seguridad.

CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

Conector o junta bilabial de 16 mm. de didmetro para la tuberia 0.12
de polietileno instalada, incluso anilla de seguridad.

CERO EUROS con DOCE CENTIMOS

Desagiie final de linea compuesto por accesorios de polietileno, 7.97
vélvula de esfera de 1" de diametro, instalado.

SIETE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Ventosa de 2" de diametro colocada en la red de distribucion de 299.41
riego, en la tuberia de PVC de didmetro menor o igual de 160
mm., formada por:

- collarin de toma de polipropileno reforzado de diametro menor
0 igual a 160 mm. con salida a rosca de 2" de diametro

- carrete de chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor,
2" de didmetro y 1'50 m. de longitud, con ambos extremos acaba-
dos en rosca.

- ventosa trifuncional de 2" de didmetro, con cuerpo y base de po-
lipropileno, con rosca.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con
rosca.

Incluso juntas, tomilleria zincada, pintura, portes y montaje, todo
PN-10.

DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA'Y UN CENTIMOS

Excavacion de zanjas para tuberias con retroexcavadora, en te- 049
rreno franco, medido sobre perfil.

CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zan- 013
jas excavadas.

CERO EUROS con TRECE CENTIMOS
Refino y retacado de la tuberia en zanja, incluso nivelacion de la 0.16
misma con medios manuales.

CERO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Cérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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Finca “San Pablo” (D. Juan Manuel de Jove Rodriguez de Torres). Agosto-2020. Presupuesto



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SAN PABLO
copico RESUMEN CANTIDAD IMPORTE
CAPITULO 01 RED PRIMARIA : ' A
01.01 m*  Excavacion de zanjas para tuberi 1207 .44 0.49 591.6456
(ZT_20) Excavacién de zanjas para tuberias con retroexcavadora, en terreno franco,

medido sobre perfil.
01.02 m?  Refino y retacado de tuberias 1006.2 0.16 160.992
(21__82) Refino y retacado de la tuberia en zanja, incluso nivelacion de la misma con

medios manuales.
01.03 m*  Tapado de zanjas y extendido de 1207.44 0.13 156.9672
(Z1_81) Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excava-

das.
01.04 m  Tuberia PVC, 2 140 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 380 321 1219.8
(A06016) Tuberia de PVC rigida de 140 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de ser-

vicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-

zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas

piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
01.05 m  Tuberia PVC, 2 110 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 176 2.29 403.04
(A06010) Tuberia de PVC rigida de 110 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de ser-

vicio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-

zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas

piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
01.06 m  Tuberia PVC, 2 90 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 519 216 1121.04
(A06007) Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-

cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-

zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas

piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
01.07 m  Tuberia PEAD PE-100, 2 90 mm, 0,6 MPa, colocada 36 3.04 109.44
(A080121) Tuberia de PEAD PE-100 de 90 mm de didmetro y 0,6 MPa de presién de

servicio y union por soldadura "in situ", incluyendo soldaduras, parte propor-

cional de piezas especiales y hormigonado de las mismas, valonas de unién

a dichas piezas, valonas de transicion entre distintos timbrajes, materiales a

pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
01.08 m  Tuberia PVC, 9 75 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 234 1.61 376.74
(A06004) Tuberia de PVC rigida de 75 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servi-

cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-

zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas

piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
01.09 m  Tuberia PVC, o 63 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 332 1.36 451.52
(A06001) Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-

cio y unioén por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-

zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas

piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
01.10 u Ventosa @ 2" en tuberia PVC <= g 160 mm, 1,0 MPa, instalada 2 299.41 598.82
(VTNP016010) Ventosa de 2" de didmetro colocada en la red de distribucion de riego, en la

tuberia de PVC de diametro menor o igual de 160 mm., formada por:

- collarin de toma de polipropileno reforzado de didmetro menor o igual a

160 mm. con salida a rosca de 2" de diametro

- carrete de chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, 2" de diame-

tro y 1'50 m. de longitud, con ambos extremos acabados en rosca.

- ventosa trifuncional de 2" de didmetro, con cuerpo y base de polipropileno,

con rosca.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

Incluso juntas, tornilleria zincada, pintura, portes y montaje, todo PN-10.

TOTAL CAPITULO 01 RED PRIMARIA .........ccoumvemmmmmmmmmsnsssssssssssssssssssssessessssssmsenssssssssesssessessessesesssssenes 5,190.01

Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SAN PABLO
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 RED SECUNDARIA = SR s
02.01 m*  Excavacion de zanjas para tuberi 15114 0.49 740.586
(ZT_20) Excavacion de zanjas para tuberias con retroexcavadora, en terreno franco,
medido sobre perfil.
02.02 m?  Refino y retacado de tuberias 1374 0.16 219.84
(ZT_82) Refino y retacado de la tuberia en zanja, incluso nivelacion de la misma con
medios manuales.
02.03 m*  Tapado de zanjas y extendido de 15114 0.13 196.482
(z1_81) Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excava-
das.
02.04 m  Tuberia PVC, 2 90 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 46 2.16 99.36
(A06007) Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
02.05 m  Tuberia PVC, o 75 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 116 1.61 186.76
(A06004) Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de presién de servi-
cio y unién por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacion y pruebas.
02.06 m  Tuberia PVC, 2 63 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada 366 1.36 497.76
(A0B001) Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servi-
cio y union por junta de goma, incluyendo juntas, parte proporcional de pie-
zas especiales y hormigonado de las mismas, elementos de unién a dichas
piezas, materiales a pié de obra, montaje, colocacién y pruebas.
02.07 m  Tuberia de PEBD PE-32 de 50/4 781 114 890.34
(PE32_50) Tuberia de PEBD PE-32 de 50 mm de diametro y 4 atm de presion de servi-
cio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, parte propor-
cional de piezas y hormigonado de las mismas.
02.08 m  Tuberia de PEBD PE-32 de 40/4 981 1.01 990.81
(PE32_40) Tuberia de PEBD PE-32 de 40 mm de diametro y 4 atm de presion de servi-
cio, incluyendo materiales a pié de obra, montaje, colocacion, parte propor-
cional de piezas y hormigonado de las mismas.
02.09 u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 3" 3 444.76 1334.28
(RL360068) Arquillo de conexién de bloque de 3" de diametro, formado por:
- valvula hidraulica reductora de presion, @ 3", con accionamiento de mem-
brana (EPDM) y cierre mediante piston (acero inoxidable con base de cau-
cho), incluso piloto reductor y demas accesorios para su correcto funciona-
miento, embridada, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.
- valvula de mariposa de 80 mm. de diametro con accionamiento de palan-
ca, con cuerpo de fundicién ductil, eje de acero inoxidable, disco concéntri-
co de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada
- carrete desmontable de chapa de 5 mm. de espesor y 80 mm. de diametro
con ambos extremos acabados en brida
- dos ventosas trifuncionales de 2" de diametro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.
- dos valvulas de esfera de 2" de didametro, con cuerpo de bronce, con rosca.
- dos tomas para manometro
- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, segln des-
cripcién en plano
incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, bridas, juntas, tornilleria zinca-
da, pintura, portes y montaje, todo PN-10. Dispuesto segun descripcién en
plano.
02.10 u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 2" 2 240.7 4814
(RL360069) Arquillo de conexién de bloque de 2" de diametro, formado por:

- valvula hidraulica reductora de presién, @ 2", con accionamiento de mem-
brana (EPDM) y cierre mediante pistén (acero inoxidable con base de cau-
cho), incluso piloto reductor y demas accesorios para su correcto funciona-
miento, roscada, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.

- valvula de esfera de 2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

- enlace 3 piezas de 2" de diametro con ambos extremos acabados en rosca
- dos ventosas trifuncionales de 1" de diametro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.

- dos valvulas de esfera de 1" de didametro, con cuerpo de bronce, con rosca.
- dos tomas para manometro
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SAN PABLO
copico

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.11
(RL360070)

02.12
(CONEX03)

0213
(CONEX02)

02.14
(CONEX0112)

02.15

(PV310950)
02.16

(RL360900)

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, seguln des-
cripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y montaje, todo
PN-10. Dispuesto segun descripcién en plano.

u Arquillo de conexion de bloque regulador @ 1 1/2"

Arquillo de conexién de bloque de 1 1/2" de didametro, formado por:

- valvula hidraulica reductora de presion, @ 1 1/2", con accionamiento de
membrana (EPDM) y cierre mediante pistén (acero inoxidable con base de
caucho), incluso piloto reductor y demas accesorios para su correcto funcio-
namiento, roscada, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, re-
tén de diafragma y muelle de acero inoxidable.

- valvula de esfera de 1 1/2" de diametro, con cuerpo de bronce, con rosca.

- enlace 3 piezas de 1 1/2" de didmetro con ambos extremos acabados en
rosca

- dos ventosas trifuncionales de 1" de diametro, con cuerpo y base de poli-
propileno, con rosca.

- dos valvulas de esfera de 1" de didametro, con cuerpo de bronce, con rosca.
- dos tomas para manémetro

- caldereria en chapa de acero galvanizado de 5 mm. de espesor, segun des-
cripcion en plano

incluso hormigonado de anclajes, soldaduras, pintura, portes y montaje, todo
PN-10. Dispuesto segun descripciéon en plano.

u Pieza de union primaria - arquillo @ 3"

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de diametro variable y arqui-
llo de conexién de blogue de 3" de diametro.

u Pieza de union primaria - arquillo ¢ 2"

Pieza de union entre tuberia primaria de PEAD de diametro variable y arqui-
llo de conexion de bloque de 2" de diametro.

u Pieza de union primaria - arquillo o 1 1/2"

Pieza de unién entre tuberia primaria de PEAD de didmetro variable y arqui-
llo de conexién de bloque de 1 1/2" de diametro.

u Pieza de conexion de bloque
Pieza de unién entre arquillo de conexién de bloque y tuberia secundaria.
u Desagiie final de linea @ 1"

Desagtie final de linea compuesto por accesorios de polietileno, valvula de
esfera de 1" de diametro, instalado.

157.42

61.51

49.05

39.87

26.81

797

TOTAL CAPITULO 02 RED SECUNDARIA ........oovvmennneeeeessessssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

157.42

184.53

98.1

39.87

160.86

87.67

6,366.07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SAN PABLO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD IMPORTE
CAPITULOO3REDTERCIARIA i e e
03.01 m  Tuberia de Pe 16 mm. 1,6 Ilh. a 0.75 m. 37530 0.14 5254.2
(RL36008421) Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 13.8 mm. de
diametro exterior e interior con goteros en linea, colocados a 0'75 metros, au-
tocompensantes, de 1'6 I/h, incluso instalacion.
03.02 m  Tuberia de Pe 16 x 13.8 mm. 480 0.04 19.2
(RL3600851) Tuberia de polietileno virgen de baja densidad Pe-32 de 16 x 13.8 mm. de
diametro exterior e interior, cumpliendo la norma UNE-53367-8, con calidad
de sello AENOR, incluso microtubo protector de polietileno de 20 mm. de dia-
metro e instalacion.
03.03 m  Extendido tuberia de Polietileno 37530 0.03 1125.9
(01M01701) Extendido de la tuberia de terciaria de polietileno
03.04 u Junta bilabial y conector de 16 mm. 320 0.12 384
(RL360411) Conector o junta bilabial de 16 mm. de didmetro para la tuberia de polietile-
no instalada, incluso anilla de seguridad.
03.05 u Manguito de unién de 16 mm. 368 0.08 29.44
(RL360341) Manguito de unién de 16 mm. de diametro para la tuberia de polietileno insta-
lada, incluso anilla de seguridad.
03.06 u Arandela de cierre para los finales 320 0.06 19.2
(RL360295) Arandela de cierre para los finales de la tuberia portagoteros, formada por
anilla de Polietileno de 32 mm. de diametro.
TOTAL CAPITULO 03 RED TERCIARIA......ccovvvvvvenensesssessscssssssessssssssssssssssssesssesssssssssssssessessesseessssessssesseees 6,486.34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SAN PABLO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD iR DS
04.01 u Seguridad y Salud 1 225.04 225.04
(L01005) Partida Alzada en materia de Seguridad y Salud
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD...........ooovrerevesseessesscssssssssssssssmssassssssssssssssessssessesesnsesseseenns 225.04
TOTAL ccticterstris s sn s s es s bbb s b s e se bbb s b s R st R s bR s s b s R b en st s 18,267.46
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4.- Presupuesto general. Resumen.

Es el siguiente:

CAPITULO I: RED PRIMARIA ....csnmevimsissn mmmsssomenssmenmssmmunseammens soseis ssvasaovvevas 5.190°01 €
CAPITULO II: RED SECUNDARIA ...ttt 6.366°07 €
CAPITULO liI: RED TERCIARIA .cvcnicvommimmmesenumss smoveenmas somesn ovson sosass sonsrs s exs 6.486°34 €
CAPITULO liI: SEGURIDAD Y SALUD ....ccccmrimiminnernsssssss s ssssssssssssssssnes 22504 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........coeeveueeereeeecesesressessssessssessanas 18.267°46 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las Obras
Proyectadas a la cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (18.267°46 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ........oooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeen! 18.267'46 €
e VLA (210 et 3.836'17 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA .....ouoeeeeeeeeeeeeeeeseeseenseesensenns 22.103'63 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las Obras
Proyectadas a la cantidad de VEINTIDOS MIL CIENTO TRES EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS (22.103'63 €).

Coérdoba, Agosto de 2020
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: José Luis del Campo Moya
Colegiado N° 19.813
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